ور 


0 
عقاضيات 
0 ©»© 

يدا حسم ور «هيه ب 


و ( مه -١١١٠ش)‏ (/041١-؟؟ةام)‏ 
000 


لآ هه جد اه يفا 
رال9 ُ* 
رجا لشو 
الأسنّاذ الزاتربكلية الهتدسّة - جمامعة حَلتَ 
الاشتاذفيكليّة الهتدحة ‏ جاكة القاهة 


الطبعة الاولى ‏ 5 لانةا 


نيوان 


م هه سا ثور هه ببق 


"مه ".اش ) (/041١1-؟؟7ام)‏ 


ا 
ادر عا لضو 


الاسْتَاذ الزائربكلية الهتدسّة - جامحة حل 
الاشتاذفيكلتة الهندسة ‏ جامعة القاهة 


“بر 


الطبعة الاولي ب لاوا 


' 
0 2 


متاح للتحميل ضمن مجموعة كبيرة من المطبوعات من صفحة 
مكتبتي الخاصة 
على موقع ارشيف الانترنت 
الرابط 
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متاح للتحميل ضمن مجموعة كبيرة من المطبوعات من صفحة 
مكتبتي الخاصة 
على موقع ارشيف الانترنت 
الرابط 
دمع طمدحا_ممددهدات /داتمدعل عمو خاءمه/ رعماا 


رياضيات 


قد بم الكتاب 


يأتي شر كتاب رياضيات ماء الدبن العاملى ادكتور جلال شوتي في ثلاث مناسبات هامة 
الاولى انثناء معبد التراث العلمي العربي في جاممة حلب والقانية تأسيس الجمية السورة لتاريع 
الملوم وااثااثة اقامة الندوة العالية الاولى لتاريخ العلوم عند العرب 

وقد اخترنا شر هذا الكتاب في هذه المناسبات الحامة لأن الدكتور شوتي كان اثناء 
عمله كاستاذ معار ثم كاستاذ زارٌ في كلية الهندسة في جامءة حلب من ا كثر المتحمسين لدراسة 
تاريخ العلوم عند العرب ومن اكثرم انتاداً قٍُ 0 الال » ثم انه الف حكابه اثناء 
اقامته في جامءة حلب في الفترة التي كانت المامعة تمد المدة خلالها لانشاء معهد التراث 
العامي اأعربي . 


لقد عرفت الذكتور شوقي عن كثب شلال سنين طويلة . فبو من لسع وابرز العاهاء 
والباحثين العرب في الهندسة المكانيكية وقد نال حوائز الاولة في جبورية مصر المرية اكثر 
من مرة واتتخب عطواً بارزاً فى الجعيات العفية والاحنبية الختصة , وات اهتامه تاريخ 
العلوم عند العرب تير ولا شك كسا كيرا لهذا الم النائىء في الوطن العربي 

وان معهد الثراث العفي العربي في جامعة حلب ليسره أ يقسدم 5 المتتخصصين 
ولآبناء الوطن العربي عامة هذا المرض الحيد ارياضيات بهاء الدن العامبي : أحد اثمة الم ف 
التاريخ العربي . 


د. |حمد يوسف الحسن 
حلب | آذار ا كلاة ١‏ رئيس جامعة حاب 


ا 6ه ه» 


ك2 صر 


برجع الفضل الى العرب ‏ بغير منازع ‏ في ارساء اصول وا عله يالحساب والير» 
وتعليمها للعالم اججع » فالارقام الشائعة الاستممال في عصرنا الحالي تعرف بالا رقام العربسية » 
كذلك فان كلة د حبر » قد دخلت معظم ألاغات المية ادلالة على هذا العم الذي وضم أول 
كتاب فيه عالنا العربي الفذ عمد بن موسى الخحوارزعي في القرث التاسع لميلاد » ودو ايضأأول 
من كتب في المساب العربي » وهذان الكتابإن ها الاساس الذي شيد عليه صيرح الرياضيات 
من عده . 

وقد زخرت الحضارة العربية بشرات من علاء الرياضيات الذن قدموا اعالم عدة مثات 
من المؤلفات القيمة لا زالت الغالبية العظمي 0 أسيرة خزانات ال#طوطات » هذا يم قدر لما 
البقاء الى وقتنا الحاضر . ومن المؤسف حم أن الكثير من الخطوطات العرية قد ضاع أو 
أوم 


الرياضية عند العرب امراً ليس لين اليسير . 


ولقد دار يري ان أقدم دراسة لأحد الرياضيين الءرب من كانت له فرصة التحسوال 
والاطلاع على الآثر الماءية ان سبقه من علماء العرب » ومن ثم فقد يكون من الممكن انف 
ننقل عنه صورة دقيقة لما وصلت ايه علوم الحساب والخير والقابلة وأعمال المساحة قرب نهانة 
الحضارة العربية اأتي امتدت زهاء ثمانية قروك » وبصسد درس وثنقيب وتحيص أساقر رأني 
على أن اقوم بنحقيق آثر الشيخ بهاء الدين العاملي في الرياضيات » فالشيخ من عاناء النصف 
اأثاني من ااقرك ااسادس عثر وأوائن القركث السابع عشر » وقد عرف عنه شنفه الشديد العم 
وتعدد أسفار» الي استمرت ثلاثين عاما » حجان خلالها المنطقة الممتدة من مهس حنوبا وغربا 
حتى اصفبان شمالةً وشرقاً » ولا بد ان 08 الشييخ العاملي قد اطلع في اسفاره هذه على 
كتب المتقدمين » ومنها ما قد يكون ضل طريقه الينا » وقد وجدت ان الماملى قد الف 
كنام! مص فيه الحساب والحبر واعمال اللمساحة على عصره » وقدم هذه المملومات ف صورة 
مرتية كل الترتيب واضحة كل الوضوح » وشاءت الصدفة الحسنة ان اعثر على ست مخطوطات 
لكتابه هذا المسمى . ١د‏ خلاصة الحساب » في مكتبات مدينة حلب الشبهاء اثناء توأحدي بها 
أستاذ] معاراً لحامستها » فعقدت المزم على تحقيق هذا الكتاب اعاملي لا سما واني م اجد في 


فبارس معيك الخطوطات العربية بالقاهرة ما يدل عل ودود عطوط او مصور لمذا الححتاب 


ضمن مقتنياته 5 


هذا وقد تين لي اثناء التحقيق ان الكثات قد كص يعثانة ودقة 5 الطرقف المسابة 
والجبرية الممروفة عل عبهده 4 وأورد اأعديد هن الامثلة 3 ون افواع العادللات وطرائق حلما 4 
كذا المسائل المستعصية الحل » م قدم عدة قواعد وفوائد لتسهيل أعمال الحاسب » ونخحن لم 
نمرض لهذا التحقيق ظناً منا أنا نعرض لفضل العامبي في الرياضيات » واعًا نقدمالكتاب اعتباره 
عرظاً في المقام الاول ‏ لعلوم الحساب والخبر والمساحة ومفادم العهاء العرب وطرائقهم فيا 
في القرك الاخير من الحضارة العربية . هذا المضمون اقبلنا على هذه المهمة مفطليها على ان 
نكتب من عندنا تار كاً اعلوم الرياضية عند العرب » وذلك حتى يتم تحقيق ونير الحاب الا كبر 
من الخطوطات العربية في هذا الال » فتكون كتاية التاريخ عن المصادر المربية الاصيلة لا 


عن آزاء واحتهادات متف رقه من الشرف والغرب 1 


وقد وجدنا إناما لافائدة ان نعرض بالدراسة للسائل المسابية والجبرية المتنوعةالتي ساقبا 
الشيخ بهاء الان العاملي في كتاب آخر له يعرف بكتاب « الكشكول »ء الفه اثناء تواجده 
عصر » ققدمناها مشروحة وذلث بعد اتتهاء نحقيقنا لكتاب «خلاصة في المساب والحير والقابلة» 
وكان بودنا ان نحصل على نسخة من عخطوط أشار اليه العامليفي كتابه هذا وسعاه وبح رالحساب» 
وهو كتاب كاك يؤافه العامق 00 ان نوفقه اس لامامه » إلا انه لا يدو ان ذلك قد 
نحقن له . ١‏ 


أرجو هذه الدراسة العهية أن اكون قد وفقت في تقديم سورة واضحة ‏ على لسان 
أحد علائنا التأخرين ‏ لمارف العرب في الحساب والبر واللساحة قل ان تأخذ اروب بزمام 
الادرة في محال الرياضيات . 


وأللَّ ولي التوفيق 


حلب في ه اياول (ستمير) ١9/4‏ كلسي 


مقدمة 


بباء الدين العامي 


كابر 


القسم الاول 


كتاب « الخلاصة في عم الحساب والخير والمقابلة » 
مخططات كتاب هم خلاصة الحساب » 

مخعاطات مكتءات حلب 

محتويات كتاب « خلاصة الحساب » : 


الياب 
الاب 
ااباب 
الباب 
الاب 
اباب 
الاب 


اباب 


الباب 


الاب 


الأول : 


في حساب الصحاح . 


ااثاني : في حساب الكسور . 


اياك 


: في استخراج الحبولات الأربعة المتناسية . 


الرابع : في استخراج المجرولات بحساب اللطاين . 
المامس : في استخراح المحبولات العمل بالمكس . 


الساس : في المساحة . 


السابع : فيا يتبع المساحات من وزن الأرض لاحراء القنوات » 


الثامن : 


التاسع 3 في قواعد شسريفة وفوائد لعليفة لايد لاحاسد منباء و لاغنىله عنها. 


الماشر : 


ومعرفة ارتفاع المرتفمات » وعرض الانهار » وأعماق الآبار 


في استخراج المحبولات بطري الخبر والمقابلة 


( ونشمل جع المتواليات الحسابية » وجع المربسات كذا 
المكعيات المتوالية » وضرب وقسمة الحذور 4 وقاعدة لمسات 
المدد التام 3 وقاعدة فرق اللقدارين أأر بعين : ( 

5 مسائل متقفرقة بطر ف ختلفة ) وتشمل مسائل ف 


استخ راج ال محبولات بطرف حسابية 4 وطرف جيرية 5 ( 


المعو يات 1 0 


١1ال/‎ 


فيل 


حاة 


١ 
وتشمل سبعة من المسائل الصعبة أو المستحيلة المن » منها‎ ( 
معادلات من الدرحتين الثالثة والرابمة » ومسألتان مستحياتا‎ 

الحل عرقتا فها بعك بتقارية فيرما 2# ( 

تذنيب قسمة الغرماء ( : غ١‏ 

ملحق ارسالة قاعدة في تقسم الغرماء وا 

القسم الثاني 

مسائل الحساب والخبر والساحة الواردة في كتاب «الكش كول» لاعاملى : مدا 

)١(‏ خواص الأعداد » وجمع التواليات يلجل 

0( مسائل في عم الحساتب (وتشمل المضمرات » والتياديل والتوافيق) ه/ا ١‏ 

(س) مسائل في الخبر والقابلة 
(4) مسائل في أعمال المساحة 
خلاصة اه 1 


فبرس الاش_كال م" 
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متاح للتحميل ضمن مجموعة كبيرة من المطبوعات من صفحة 


على موقع ارشيف الانترنت 
الرابط 


دمع طدتحا_ممددهحات /داتمعل عمو خاءمه/ رعمطا 


بياء الى ين السام" 


(خمه اسءره) (40هظ - كككلام) 


هو عل بن حسين بن عبد الصمد الماقب مهساء الدين الحارثي العاملى الجبعمى الحمذاني 4 
ولد سعليك0) عند غروب شمس لوم الارماء لثلائة عشر بقين من ذى المحة سنة ثلاث وخمسين 
وتسعائة » واتتقل به أنوه الى بلاد المحم » حيث نهل من مناهل امل » ثم أخذ في السياحة 
فتنقات به الاسفار الى أن وصل الي أصفبان » وجاب بلاداً كثير ة فدخل مصر » ثم قدم 
القدس وازم فناء امسحد الأقصى الشريف » ثم أقلع الى حلب قلى أن يرحع الى اصفهان حيث 
وفاته لاثنتى عشرة خلون من شوال سنة إحدى وثلاثين وااف »: ونةل الى طوس حيث دفن 
ذما يجوار د الامام رضا ؟<ر". 

ولقد الحارثي نسبة الى حرث وهمذان قيلة » أما اقب العاملي فهو ندية الى جيل عامل 
أو بي عاملة بالشام ( حاليا بلمنان ) . 

لاسب الى الشيخ عهاء الدبن العاملي مؤلفات ا وحليلة 04 منبا تفسير الى بالعروة 


الوثئقي والصراط الستقم » والتفسير المسمي بعين الحياة » والتفسير السمي لجسل التين في 
مزايا القرآن المين » ومشرف الشمسين واكسير السمعادتين » وحاشية على أنوار ااتنزيل » وتفسير 


وحيز 4 ورسالة 5 وحدة الوحود 4 ومفتاح القلاح 4 وزرنده الاصول 6 وأر له ول حديثاً 4 
ودرابة الميديث أو الرسالة الوحيزة 34 والجامع العياني ) فارسى ( 3 والحديقة الهلالية 6 والرسالة 
الاثنا عشيرنة 4 وهداة الامة أل احكام الآئمة 2 وحديقة اأسالكين 3 وله ف محال ايائة والادن 


الفوائد السمدم في عر العربية » وأسرار اللاغة » وتهذيب التحدو » والخلاة » والكشكول» 


(1) عن ترجة أوردها الشبخ احمد بن علي الشبير بالبني ( اتوي سنة ١١5١‏ ه) في 
صدر شرحه لقميدة الشيخ بهاء الدين العاملي في مدح صاحب الزمان السيد عمد البدي ‏ 
كتاب الكشكول العاملى ‏ طبعة المطبعة العامرة ااشرفية ( مطابعة الشيخ شرف موسي ) بخان 
أبي طاقية عصر سنة «.م( هم ) مخخام ( » الصفحات بحم حتى .بس ء. كذا كتاب 
د تاريخ الادب العربي »> لكارل بروكان » طعة ليدك سنة معو . 0 يدث ( 


0( يقول أبن معصوم بولادته يملبك » بينا ينص الطالوى على ولادته بقزومين . 


ل 


وبءض القصائد » ومنظومة في الموءظة » وتهذيب البياك » وفنطومة وسيلة الف-وز » وتوضيح 
القاصد في شرح القصيدة الذهية . 

لقد تمدت مصنفات عالنا اللموسوعي الشيخ بهاء الدين العاملي السين مصنفاً ما بين كناب 
ورسالة ومقال » وم يقتصر نشاطه الفكري على علوم الدين والادب والامه » وامًا تمدى ذلك 
إلى محال العلوم حيث ند له مؤلفات قيمة في الراضيات والفلك منها : 

)00 خلاصة الحساب ( المسمى المائية ) . 


(0) 2م : اللسات ب ) وهو كنات أشار اأيه العاميي ف عدد موا م من واخ_لاصة 
| 


ان » » ووصفه بكتابه الكبير » وتني أن يتمه بعون الل وتوفيقه » وبدو 
أن هذه الآمنية م تعحقق له ( 5 
س) رسالة في الخبر والقابلة . 
( تشر بحم الاولاك 
ه) الرسالة الحاقية في الاسطرلاب . 
) رسالة الصفيحة ( أو الصفحة ) , ( عن الاسطرلاب ) 
) رسالة م حباثًا ». ( عن الاسطرلاب ) 
4) رسالة في تحقيق جبة القبلة . 
) اللخص في الحرئة . 
)٠‏ رسالة كرية ( عن الكرة ) 
تتناول هنا بالدراسة ‏ من كتب ب العاملي ‏ « خلاصة الحساب فتقدم تخقيقأ نفطياً 
اميا له » مع شروح وتحليلات رياضية لما احتواه هذا الكتاب من حساب وجير ومقابلة 
5 ؛ مسثعيتين في ذلك بالغخطوطات الستة الموحودة عدينة حلب الشيساء » 6 أنئا ربجعتا 
الى كتاب العامبي المسمي ه الكشكول » لدراسة ما جاء فيه من قواء 


سد ومسائل متفرقة في 
الرياضيات . 


1١ 


رضم روز 


كات 


< ؤمرم: الأسات »© 


للشيخ مأء الديين د بن حسين العام 


تخطرطات كتاب [ طمرصة المساب | ( البرائية) 
لبباء الدين الماملي 


تحتفظ خزانات الكتب في اامالم ‏ شرقية وغرية ‏ بالعديد من غغخطوطات هذا الكتاب 
القم » حيث بوحد أكثر من أربمين مخطوطأ منه » فضلا عن شروحه التي تعدت المشرين 
مخطوطا » وقد طم الكناب ثلاث مرات » ما صدرت له ثلاث ترحات إلى اللغات الفارسية 
الفارسية والالمانية والفرنسية » سد أنه لم بنثسر في العالم العربي قبل اليوم » ويدل اليد 
الضخم من النسخ الخطية لهذا الكتاب على أهميته وسعة انتشاره وبالتالي كثرة الأخذ عنه » 
حيث أنه يقدم صورة متكاملة ومرتة لالة المارف الرياضية عند العرب في أواخسر القرتف 
السادس عثير اليلادي » ويشيد الشروح المديدة الكتاب على عظم الاعتام به ع ونين فيا بلي 
أم مخطوطات الكتاب وشروحه الموجودة في خزانات الكتب العامة في العام . 


)١(‏ الخطوطات الموجودة في الوطن العربي 

)١(‏ مخطوط المكتة الخالدية بالقدس 

(؟) مخطوطات الموصل ( عن كتاب « مختارات اللوصل » لداود اللبي الوصني » بنداد عام 
لاكلاام) - أرقام : وءزة؟ ع هككر؟ ) «#در حك 2 وءلره الله ؛ بسرراى 
لكلأمء؟ 2 حكلازلء١‏ 1ك ؛ على ل حكلت سا كك؟ |[ كني 5نم ارد ) 
ل يل ل ل وجاك 

09 مخطوطا مكتة الاوقاف الاسلامية حلب رقم علو 2 #لالا( . 

. (56# مخطوط المكتية الاحمدية حلب - رقم‎ (١ 

(0) مخطوط المكتية المواوية حلب - رقم هلا . 

ل مخطوط مكتية مدرسة الشيسخ أحمد الصديق حلب رقم ككيوه١‏ . 

(0) مخطوطا دار الكتبٍ المصرية «القاهرة : فبرست الكتب العرية المحفوظة بالكتخانة 
الحديوية المصرية المعلر الخامس رقم “مد 0 السايع » ركم هم . 


)0( مخطوط انازانة الالوسيه ‏ مكتب التحف العراقى سبنداد رقم عكولام . 


1 


(0) المخطوطات الموحودة فى "سيأ وت كنا 
)0( غطوطات المحلس الوطتي بطبران ‏ رقم موم/؟ ؛ ه50١1‏ 2 وإنل. 
(0) مخطوط مكتية المشبد ‏ رقم 8/19١/1ه/4 ٠‏ 
0 خطوط مكتية تبريز - رقم ١95‏ . 
(:) غطوط مكتة آصفباك ‏ رقم اإكور ك5 . 
)( مخطوط مكتية كنيف 3 رقم سه 0 
() غطوط مكتبة الحاممة الاسلامية ‏ عليجره ‏ رقم 5/١١‏ . 
8غ عخطوط مكتية يشاور - رقم /ا4لا١3‏ . 
(0) مخطوط المكتية العامة رأمبور - رقم 81/41'ب . 
[ 09 خطوط مكتة وهار رقم وهم . 
) طبع فى كلكتا عام ؟لمام ). 
)٠١(‏ مخطوط المكتبة اأشرقية العامة بشكيبور ‏ رقم 9ا5 . 
)011 خطوط مكتية حاجي سلم أغا باستابول ‏ رقم وول » 
كذا جموع 1075 . 


(©) الخططات الموجودة في أوربا وأمر»ما 

)00 مخطوط المتحف البريطاني بلندث - رقم م1 ]؟. 

[6 عغخطوط المكتب المندي بلندث - رقم مهلا . 

0 مخطوط مكتية جامعة كامبردج ملحق براوك رقم لإاسع. 

(:) مخطوط المكتبة الملكية بيرلين العربية ‏ كتالوج الواردات رقم لمحوه . 

)0( غطوط مكتية حوتتحن بألانيا الثرية ‏ ر 7 1 ظ 

() عغطوط مكتية الفاتيكاث ‏ رقم : روسيانى 31١1‏ . 

() عغطوط جاعه برنستون بامريكا - رقم م5٠‏ . 

0( مخطوطات المكتدة العامة يطرسيرج ( لينيتحراد ) : كتالوج عام ؟188ام- رقم 4#؟ © 
كتالوج روزك - رقم ككولاب» كتالوج كر اتشكوفسكي ارقم فكاو 2 كتالوج 


جموعة مخاري ‏ رقم 19اغ:. 


ك1 


() قروم الكنان:, 


0) 


(00) 


بهاء الدين العاملى ( النصف نفسه ) : شرح الباب اثامن . 

عخطوط المتحف البريطاني بلندن - رقم : ملحق 7/058 . 

عصمت الله بن أعفام بن عبدالرسول سبارنيوري. 

) أتم الشرح -والي عام كم١ل‏ ه جد مكلام ). 

مخطوط المكتب المندي بلندث - ارقم 6.3 ' 

خطوط مكتة الحامعة الاسلامية بعليجرة - رقم كال : 

مخطوط المكتية العامة براميور ارقم امه 1 

طبع اأشرح في كلكتا بالحند عم 5كما م. 

رمنضاك بن حريرة المزاري القادري : 

أثم شرحه عام ٠١90‏ 5 ( 41كا م ). 

#طوط دار الكتب المصرية بالقاهرة : فبرست الكتب العرية الحفوظة بالكتخانة 
اتقديوية الصرية » الحلل اأسادس ارقم عمل. 

عخطوط اللكتة الشرقية لاممة القديس يوسف بيروت ‏ رقم 54.6 . 

غطوط مكتبة سلم آعا باستاتئول - رقم 4م> ‏ 

عاط مكتة شاون ته رقم 7 0 #8 

خطوط المكتية العامة يرامنور 5 رقم لقت دك . 

خطوط المكتة اامامة بعار سبرج ) لينيتئحراد )ا - كتالوج كراتشكوفسكورقم هك . 
حاجى حسين ؛ 

مخطوط ملكتت ا هندي بلندن ارقم كثلا. 

تين الدين علي الالخالي : 

#طوط المكتب الحندي بلندث ‏ رق سدرن . 

عخطاوط مكتة ححرن ريلائدز عانشستر ب رقم ومم . 

مخطوط مكتبة بشاور ب رقم 5لا . 

مخطوط مكتب م . حسين حيدر آناد ( علة احمعية الآسيوية الملكية - عام 1511 - 


العمدد 44 ب صوعدة ) بقء1 ( ٠.‏ 


٠ رياضيات م‎ ١ 


6 جواد بن سمذ بن جواد : 
غطوط التحف البريطاني باندن ‏ رقم : شرفيات ١م56‏ . 
غطوط التكتة العامة يطرسبوج ( 000 ) - كتالوج ججموعة مخارى رقم 42١‏ . 
مطبوع الجلس الوظي بظبران - يقم 1578 - 
(0) عمر بن احمد الماني النشبي : 
عغطوط مكنة خاممة ليزج - رقم سمم/م . 
لوط المكتية العامة ميونيخ ‏ جموعة جلازر رقم ١8م‏ + 
الكتية اللكية بيرلين الغربية كتالوج الواردت رقم 5.1١‏ . 
خطوط مكتية قوله بتركيا - رقم ونف 8 
(0) مير حسين الميدي اليزدي : 
غطوط مكتة المشيد ب رقم لازلء؛/4؟1 ٠‏ 
[6 للف الله البندس اللاهوري : 
مخطوط المكتبة العامة - راميور ‏ رقم ١/515/ه/‏ . 
)٠١(‏ شمس الدين عبى الحسي : 
عخطوط المكتية العامة رامبور - رقم /0/415/١‏ . 
)١١(‏ عبدالاسط بن رسمّ احمد بن على اصنر القنوجى : 
تخطوط المكتية العامة - راميور - رقم ١‏ /ا؟ . 
)0 سلمان بن ألي الفتح كشميري : 
كتاب ١‏ الاناب 6 . 
60 عدا رحمن إن أبي” بكر” اارعثي : 
غطوط مكتية قوله ‏ رقم 554/9 . 
)0 رمضات بن أبي هريرة الحزري القادري : 
و حل الألاصة لاهل الرياسة » 
غطوط انازانة الألوسية - مكتبة اللتحف المراقي ينداد ‏ رقم مهعم . 
الكتب المطموعة : 
)0 طبعة استانول ‏ ليتو حلستان » عأم م54؟١‏ ه. 
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0( طبعة كشمير » عام مم؟ا ه) عام 549"( . 
09 طبعة كلكتا بالهند ( مع شروح ) » عام الخلا م. 
رجات الكتاب : 
)0( ترجة فارسية باللتحف البريطاني بلندن : الجموعة الفارسية ؟ رقم 100 
(0) ترجة الانية قم تسفان بيرلين عام .م١‏ م . 
م( ترحنة فرنسية بقل المستصرق أ . مار ماريس عام 5كما م. 
غخطو طاك: مكنات حات: 
تتوفر في مكتيات حلب سست مخطوطات لكتاب د خلاصة الحساب © نيلها فا بلي : 
)١(‏ « الخلاصة في عل الحساب والخبر والمقابلة » 
مخطوط مكتة الاوقاف الاسلامية - رق #لالا1 . 
ويقم في هه صفحة ب مقاس : ود.مكا وده| سم . 
راحم الاشكال ١د‏ سمه ابم" ). 
69 « خلاصة المساب » : 
مخطوط المكثية المواوية رقم #ولا. 
ويقع مان الكتاب في م5 صفحة », ثم بلي ذلك شروح له حتى صفحة إلا مقاس 
الخطوط : ١م‏ << ١٠6‏ سم. 
) راجع شكل 3 ( : 
«١ ) "(‏ خلاصة الحساب » 


مخطوط المكتة الأجدية - رقم سرهة؟١‏ . 


0 


ويقع 5 همه صفحة - قطع ربع ا 4< اماه 
شرع من تسحة سنة (١.8٠‏ ه28 


( راحم الاشكال ه ,كه كد ه١).‏ 


ا 


0 3 ( م خلاصة ف ع المساب 6 
مخطوط مكتية الحوقف الاسلامية ‏ رقم ؟له. 


تسححة حسن بن ججال الدين الحلي الدير كوثي سنلة كلمأ ه, 
مقاس الخطاوط ١؟‏ >< كل سم. 
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(ه ) «دشخلاصة الحساب » 

عغطوط مكتبة مدرسة الشيخ أحمد الصديق - رقم ١٠69‏ . 

ويشتمل على شرح حسين بن غياث |لدين منسور اليزدى . 

فرغ من أسخة سنة باز ه ‏ مقاس الخطط ؟؛ .- : ع( سم . 
)0 5 ( 2 خلاصة الحساب 4 

مخطوط مكتية «درسة الشيخ أحد الصديق ‏ رقم 55 . 

ساخة جمد سلما الرحاوي عَنئة «م١ؤ‏ ه مقاس الخطوط : 

> © 8| سم 

هذا ولا كانت الخطوطات اثلاث الأول هى أوضح هذه النسخ وأحودها وأكمابيا , 
ذقد 3 تحقيق هذا الكتات من واقعبا هع مقابلة فده الخ اثلاث مع عضا اابعض وإثنات 
أهم الفروف بيئما فِ الماشية 4 مستءملين 5 التحقيق علامات الترقم والرسم المصري للحروف» 
وذلك حتى يكون النص واضحا كل الوضوح لقارئي اليوم . 


إلى 


السقسة الاوك مج ينا متكية الان 


خال ال 1) 


قاف الاسلامية 


حلب ب سباياة .. 


5 ا 


٠ امان‎ 


أمور) 


ا بع بناالوين وداه 


بانت: تعال) مقرم لقي اباس 


عر عو لذ ست 


الى 


- 37 
ا 0 اا 
0 8 3 ل . 0 0 5 لاون 
200 از "فد اذوه الوا لإن ا 1 3 
١ل‏ فى إى في شوتر ارام 
كدر 3 . 2 4 هر ا 3 0 ا 
+ ل 0 
د أن إلى د" لل ال أ فى در ورا 1 
<و ا أن اك كي أن الإ 6" 


يعس عاذ يجني دغ امال اانه العا وعدنا لا لني مءادن اب نون 
1 00 ذلا ا 1 ا وياب" 

1 دمب م كسيد لطبي باه 
ديم يسا نان سبي سا2 ا سس 


لذ ول كسرع : ل 14 4 ع 

مطاريي : ادليه ما 
00 4 " 43 ,و 
امار 06 

مسرا اهارن" 


2 0 ري نوم »اهعضا 
و - ممالا رشؤي بلدا بيدافية ٠:9‏ وفرلم 
0 ةدو لاض بس 


١‏ ع ب ست و ناس «لموالاة وين 
0 ودرا 
يتطق مز رمو لضي ةيلام وئائنتف 
0 | 
الإو 
7ر7 أ ال 0 4 


2 


الصفحة الثانية من مخطوط مكتبة الأوقاف الاسلامية بحلاب سيالا( . 


55 


ارت جيذ لع اف نابا 


هه بوسر ايالخل نايع سي توس 
لبها كوصيرذستطااد سيل ون 


7 


عرب وشا ياي تيعد لغ نف ارك ْ 


مسالسعية عنوسا » راؤاغل'ل لازم عيبا 
الع ضهان صلق نم نورق سطانها فينم 
تمستا ”لالط جل لستصعبات 0 
لت مين مي يواه سانا 

ناب عدم اتاد بالطباح ع 


للش خزها ودرا في بهار ساسبورنها كور 


الالررع/ نات يم اتناك هزه الل 
مار سترة تمن زا معزب عبت 
حصزبددسز ريز ده تدا عليسرء كان 5-82 
عط وق صم لائابا صل الل ساود بح 
لاص د 0000 كي 


شكل (م) 


1 
4 


عونق قبا يسبت س0 
ا كانه ا د لمعا الى سينا : 5 


مساو يلاعا طلم 0 
ا يوه مع السابع مجدو رادا نيجه !ال 
مرو ودرما تلان 0000 رارك م 
الطاب تابنت ْ 

ف ؤسز هت لالوصيرة رك الغ تير 
تبات تار بكب 
اوظق ارا تصريدا انم دراب رياطه ا 
واانزقها دن ث إعرها و1 دا كينا 
ظ طالب كر 


علق للد 0 
0 ذإ مسطالب حو الصازء 
أعزال رةه م" يي 


قي *- 1-0 
موسي سس - مب عستا عسي حوري رصي دلي 4 
0 يآ 4 . م 
0 7 ' 
٠ 8-6‏ / 
- 5 
ًَ 1 1 
1 1 
١ 234‏ 


الحسينة الاخيرة من 3 ا عخطوط مكتة الأوقآف الاسسلامية حاب - رقم م1 


ونا 


فل 4 
الصفحتان الأولى والآخيرة من خوط المكتبة الولوية حلب رقم سول . 
55 


"سقط دمب عد . 
عقب سدع جم محل 6 اما 
جح عرسي جك مي + لدبم اي 


اما ماي ركسي جب | 


بدي يه يسمه كسد 1 
٠‏ ص يرس حوييم 0 
لز بابسا سي ب يمسم 
يبوه سي ههجوم سي 5-2 م 1 
ميسو بجع جهو دمتسي متسزم 0ج بكو 
3 3 خجيجم مح 01[ |؟ وبيج لذ حدم مسر 
0 ار ا و ا دنا 
سه ب ريسي 5 0 ميسو يمسن 
متم بويسيا 7 ا مجهي سمس 


د سي 


تخريةا سمي مني كبن دم كو )يوسب 6م 6 7اسممسيس 
. يرجم جبنم ماكب سد سبسسيبييع كسس رد 5 
1 سمه ,مسحي تكس كيج يستكي سند رسام 
امسا سو ات 
71 “كي كج كج . وومسرو ميم عد 
يي حص ادج رمت نين 

و جمس كم جمتسيم ورم دوع اماما 


كخم جج سس سمو نمم تيد 


و 5 وم ' تع ماين سم 

ره مام 011111 
يو جحعيمم ونيم 
: ق 2 


جحو يلكهر مش وك بسيس ع بسر 7ه 

, من بيه حذ بد ,7 يم جسن ا بر ١‏ اجرج كابير 
1 ا ب نعم سااكي/ جم ,لوج جوع سرج بوهم 
5 11 ا لولم ماسر 


أ سس يب اسم , خم لوممسسسسستتر) 


2 5-5 | 3 


قير ْ يي اهداليم 
عر جدك يض لاجبيط جع #بعدد وانتونطة. 


2 3 : علي لقة . 10000 4 
ا يدك ونسومزيعا زد ال امو و 
ته لام الاريه :اماس مما العماء + 


1 1 0 


1 رفن الخثير الراهد! ننه القين رصيو * 
- ش يلها لض اريم ارياب قو لان هؤلمنا.هه 
االإعي ل 5 ١‏ لوز مع داسويولاءه. وماق رسالمبوينا "قد 


/ + حفث لافتةئ يكثيرسرمتسوم اليووالغيلا فقي 
عبن وبي عوك لقعت لإ وهطء لزب لضن > 
7 مسي 7 امبر انون لوس ايدو مولز تقد 


2 بيت :3 اراد لطيذ ورخلاصب كب المتتميرتك 
79 7 0 والغلية سدعؤعو كرس نبدة را لخن 
0 0 تنليد متيتها منقاص:ة الاب ورتبتم دإمقدنة وصلر 
/ عد سس نو هئ سه متهن 
4 : 00ج اسع ف بي د و ةا ع ل ات 
1 44 الع فاسإشدوه 06 أب اتيس فاه -. 


شك 0 
الصفحة الاولى من مخاوط مكتية الاحمدية حلب 5 ركم ان > 


5 


0 و 4 ٠‏ 
الت مسيناة اساي 008 
سل لامورح قتد ما عر وا فتلماء تارم م 
مروض2 مجنو رن زد اه تش وكان اهمحراو 
افمسناهاءت كان لباؤ جر اقإنزيد بعشهالاجدرما و, 
ع ووفروتقة الاحذ رمات بد حد دمكى_تبشومالا 1 
اسن كل سهاخزلازوجحنا هاجيتكانا تيع مانا 
حدصي هثرة تق يعات متنا سبة تحرويعه|مرع 
90 بر علي جر ود رهن لونقصم جره ود ران 
ان تيع اوانباق حدر ٠ ٠‏ ابتمالاج العزبرالصطا رياس 
المدطالب او قداو ردت للك هذ مالرسال:الوجيرة لخر * 
العزيز ةس ند أ سس سس هوانإن الاب ١اميتع‏ لوالات 
ورسالة ونأكتاف ذاهرف قدرهاو ترجهرهعمهاوا إسفيات 
ليس اهلها و2 ثزمنها توج رطان يكون بعلها و لسَننها 
كشن الطبعمن الطلاب لشلايكون محلقا للدرة لعناق/” 


زا وس طقاعرينانظيا ::واتلقات عه بلات . 
ع كيز مز اران فاحهفط 
وصيئى البق والله 
عت الومية 
عو نام 


عن 0 
الصفحة (1ه) من عغطوط المكتنة الاحمدية نحلب - رقم م108 . 


595 


عتويات كتاب 


22 |الخلاصة ف عم ال نان والحر والمقابلة « 


أو و"خلاك يه الم أب «ى 


اقلم َ 


الفصل الأول 
الفصل الثاني 
الفصل الثالث 
الفصل الر ابع : 


الفصل السادس : 


فم 

في ااتنصيف 
في ااتفريق 

في الضرب 

في القسمة 


5 استخر اج الحذر 


الاب الثاني : في حساب الكسور 


الباب 
الباب 
اباب 
الباب 


القدسة الأول 


القدسة الثانية 


القدمة الثااثة 
الفصل الأول 
الفصل الثاني 
الفصل الثااك 
الفصل الرابع 
الفصل الخامس 


١‏ لفصل ١‏ إسادس 


في التجنيس والرف.ع 

في جم الكسور وتضعيفبا 

في تنصيف الكسور وتفريقها 
في ضرب الحك ور 

فى قسمة الححكسور 

في استخر اج حذر الكدسور 


في #ويل الكسر من مخرج الى مرج 


الثاأث : في استخراج المحبولات بالاربعة المتناسة 
الرابع : في استخراج الجبولات بحساب الحطأين 
الخامس : في استخراج الحهولات بالعمل بالمكس 


الساى : في المساحة 


يف 


7 دمة 


الفصل الاول : في مساحة السطوح المستقيمة الأضلاع 


الفصل الثاني : في مساحة بقية السطوح 
الفصل الثالك : في مساحة الاحسام 
اناب السابع : فيما يتمع المساحات من وزت الارض لاحراء القلوات » ومعرفلة 
ارتفاع المرتفعات » وعروض الانهار » وأعماق الابار . 
الفصل الاول : فى الارض لاحراء القنوات 
الفصل الثاني : فى معرفه ار تفاع المرتفعات 
الفصل الثالث : في معرفة عروض الامهار وأعماق الآبار 
الاب الثامن : في استخراج الجرولات بطريق الخبر والقابلة 
الفصل الاول : في المقدمات 
الفصل الثاني : في المسائل الست الخبرية 
الباب التاسع : في قواعد شريفة وفوائد لطيفة لا بد للحاسب منها ولا غلى لله عنبا 
الناب العاثر : في مسائل متفرقة بطرق مختلفة 
خاسة 
تذنيب 


مادق الرسالة : قاعدة فى بيات تقسم الغرماء 


51 


متن خطوط 
« الخلاصة ف عم الحساب والخر والقابلة » 
لسباء الدرين الما 


9 
ف 


وبامشه القلرح وااتحايل اأعهى أضمونه 


: َالم ته ام 


نحمدك ا من لا يط جميع تممه عذك ) ولا يذهى تضاعف قسمه الى أمد ) ونصلي 


على سيدنا مد الني الحتبى » وعدته لا سما الاربعة المتناسة اصحاب العاد . 
أما بمد فان الفقير إلى ال النني بهاء الدين ممدين الحسين20© الماملي انطقه الل بالسواب 
في يوم الحساب » يقول ان عر الحساب » فلا فى علو شأنه وسمو مكانه » ورشاقة مسائله 
ووثاقة دلائله » لافتقار كثير من العلوم إليه » وأتمطاف جم غفير من اللمحاملات عايه » وهذه 
رسالة حوت الاه م من اصوله » ونظمت م من أنوابه وقصوله » وتضمنت منه فو اد لطيفة 
هى خلاصة 5: 0 » وانطوت منه على قواعد شريفة هي زيدة رسائل المتأخرين سميتها 


0 الحساتب 4 ورتتها عل مقدمة وعشرة 00 أنواب 4 


اا مم20 
)0( ف الخطط عهة؟! : حسين . 
)0( ناقصة فى الخطوط ولا ب فى الخطوط ب سوهة؟ؤ : عثس . 


ام 


٠» ٠و» ا‎ 


الحساب ع لم يستعل ذه اين تخراج البولات المددية من معلومات مخصوصة » وموضوعة 
العدد 0 فى المادة 3 قيل » ومن مّة عد الحمساب من الرياضى وفيه كلام » والعدد قيل 
اكية تطاق على الواحد وما تألف منه » فيدخل فيه 20 الواحد » وقيل نصفا جموع حاشيته 00 
فيخرج » وقد بتكاف لادراجه بشمول الحاشية الكسر »؛ والمق أنه ليس بعدد وإن تألف 
منه الاعداد م أن الجودر الفرد عند مثبتيه أيس جسم وإن تألاف منه الاجسام » وهو إما 
مطلق امعجع »؛ أو مضاف إلي ما يفرض وأحنا فكسر »ء وذلك الواحد 2 0 ال 


كان له أحد الكسور شيعه 4 أد حذر فمنطق وإلا 1 صم 01 والنطق إن ساوي احز 2 قتام 
أو زاد علها ذزايد ُ( أو تعن عنما فناقص : 
ومراقب اأعدد اصولًا ثلاية) احاد وعشرات ومثئات 3 وفروعبسا ما عداها0؟») مم لا 


تناهى 3 وتععاف الى الادول 1 وقد وضع له 10 المئد الارقام أإتسغة المشبورة 5 


ع ا 8 2 


)0 نأقصة من الطوطين سورب سوا . )0( حاشيتا اأعدد ص الء_دداث السابق له 
واللاحق له مباشرة . 

(م) ناقصة في الخطط ممم . 

هذه القدمة يتناول بهاء الدين العاملي (التعريف عل الحساب ؛ كذا العدد 


شرح : 5 : 
من صحيح وكسر « ونام وز ايد وذقص 4 دا 00 واحد وهل هو من العدد او خارحه 
فان عرف العدد ناته نف تموع حاشيتيه 6 عمنى أنه القيمة المتوسطة اعددين السابق له 
واللاحق له على التسايل الطبيعى ( كان يكون تعريف الار بعة بالوسط المسابي لاعددين ما م( 
فاك الوادى لا يدخل 9 حسب هذا ااتعريف ‏ فى العدد ء الا اذا كانت الحاشية تشثمل 
الكس »ع فندئذ 00 تعريف الواحد على انه القيمة المتوسطلة ‏ لحاشيتيه وها في هذه الحالة 


يدل 2 هم ١‏ 5 06 بان 3 وحاشيتيه ا بد وأن يكونوا متوالية عددية ذات رايد ا ٠.‏ 
بعرج العاملي بعد ذلك الي تقسم المدد الى صحيح وكسر » والكسور التسمة المذكورة 


لذن 


هي عإكء ساد وللرء وك ء كلرء لاأردء وارء هوإرء ١لردء‏ وان كاك للعدد 
جذر صحيح قيل عليه جذر منطق » وإ لم يكن محيحاً سمى حذراً أصمأ . 

والمدد انث ساوى جموع عوامله فهو تام » فان زاد علها أو نقص عنها أطلق عليه عدد 
زائد أو ناقص على التوالي » مثال ذلك المدد + » فاك عوامله هي ١١:‏ » ؟ .سم عيمنى انه 
يقيل القسمة على أي منها », وجموع هله البواول ب ١‏ ل م + س ب هج ع المدد ع 
ومن هنا جاءت تسميته اتام » اما فى العدد ؛ مثلا فموامله 1١‏ ؟ وجموعب) س » فيكون 
العدد ع عددا زائداً » وعلى المكس من ذلك إذا اخذنا المدد مو مثلاً قوامله هى 749١‏ » 
س .»4ه ومموعبا ”١‏ وبذلك يكوك العدد م١‏ انقصمن جموع عواملة قيوصف بأنه عددناقص. 

ويخدتم العاملى مقدمته بالاشارة آلى مراتيٍ العدد : آحادها وعشراتها ومئاتها وما يملوها 
من أاراتب » والى ان الءدد يتركب من الارقام التسمة اممروفة من الواحد الى التسءة » اما 
الصفر سني خلاء امرتية من اي من هذه الارقام التسعة . 


عب راضيات م م 


الباب الأول 


في مساب الماع 


9 .- “ا رع ا . 5 
زادة عدد عل أآخر 0 © وخصهة مله ريق »6 ودكراره 00 الشدهي. مجاه ومرارا 


بدة آحاد الآخر 2 ضرب » و#زاته تتساوبين تنصيف » وءتساويات © بمدة [حاد الآخر 


م6 وتحصيل ها اام من بر عه تحذير » ولنورد هذه الاعمال ف فصول . 
5 0 
الفصل الاول : في أجمع 
ترسم العددن متحاذيين » وندأ من اليمين» وتيد6»0 كل ملنة على محاذماء» فان حصل 
قل عق عمر ةس تمتها او أزيد فلزائد » او عشرة ذصفراً » حافظاً في هائين الصورتين 
لامشرة واحدا لتزيده على ما في امرتتة ااثانية » أو ترسمه مجنب سابقه ان خلت » وكل مرنة 


لا يحاذيها عدد » فاتقلها بعينها الى سطر الع » وهذه صورته0© . 


277002 ا لام .: 4 24 فذق 
ده كلاء. سم جام #06 
7 7 3007 ل ا ل اف ؟ 35158 


( 

) في الخطوط مه؟١‏ : وعتساوة . 
06 في الخطوط سو؟١‏ : بزادة . 

( 


يي 


:) فى الخطوط #ه؟١‏ يكتب الصفر : م2 والسة :م . 
شرح : يدأ المالى الباب الاول من كناه تعريف العمليات الحسابية السيطة من جم 
وتفريق ( وقد أستعمل الءرب كلة التفريق عمنى الطرح ( »؛ وضرب وتنصيف وقسمة » ورمسم 
/ ضرب المدد فى نفسه )» وتحذير ( ابحاد المدد الذي اذا ضرب في نفسه كاك المدد المطى ) . 
وتناول المصنف فى الفصل الاول عملية المع ؛ وي على النحو الذي شعرفها عليه 
اليوم » وعملية الجم دم نر - تدأ من اليمين إلى اليسار » بد انه من المكين ايضأ 
احراء عملية الم من اليسار الى اليمين » إلا ان ذلك يقتفي ان شت العشرة الزائدة من جمع 


دان 


وان تكثرت سطور الاعداد » فارسمبا متحاذية المرائب » وابدأ من الرمين حاففاً لكل 
عشرة واحداً لا عرفت »2 وهذه صورته : 
م الاسم .. 


إلى لذ سدفن 
* 2 لمم هاه 


8 


: خم هم ه 


واعلم ان ااتضعيف في الحقيقة00) جع المثلين » إلا انك لا تمتا- اج الى رسم امكل » بل 


تجمع كل مرتة من بينها الى مثلبا » كأنه محذائها » وهذه صورته : 


العددن ف السطر التالي فى مرنة أعل ) اي الى اسار ( 8 ونكتها إما و او اء شم مم 
السطرين ا عل حصيلة عملية القع 3 مثال ذلاك ما بلي : 


الطأوب جم : ه + م هد 3 :حم “7 
م اسه م م سرد 

: وم ب؟7 : هم م“ 

د 0 200 

١١١ ١ 

١: >١8 


فبالعمل من اليسار الى اليمين ندا جمع ع7 تكون النتيحة خ١‏ , لوضع ماتعت 
0 وبوضم ١‏ فى أأسطر التالي وفى مرنة المشرا ت النسية الى س )0 أي الى سارها ( 2 
ومكن استيدال الواحد شرطة للم جر واد الدلالة عل وحود و انجد فى ثلاك أار 3 4 ومن الواضح 
ان هذه الطريقة لا تكلف الذدن بتذكر اي محفوظ أذ ان قل عي جع عددين ( بصرف 
النظر عن ااه اجمع عيناً أويساراً (١‏ سحل عموما_عل ساربن 1 وي طريقة مكل 5 جنب 
اناطأ فى جع » وما احرانا ان تمع هذا الاساوب فى مدارمنا فهو افضغلى وأقل 
تعريضاً لاخطأ . 
)0( في الخطوط سجى؟؟ : و تحقيقه : 


يي 


5 59 
/ا . 5 ه لام 4ه خ لا . » ه » 
ع "1١‏ أاه لاة ١‏ 5كة: 2:١‏ ١ه‏ 


رك الاعذاء دي عه الاعال من بسار إلا انك نما الخ الحو :والاتيات: 4 ورمع 
المداول » وهو تطويل شير طائل 4 وهذه صورتما 5 


صورة جمع العمددين : 


صورة جسم الاعداد : 


صورة التضعيف د 


وأعم ان ميزان المدد ما 0 يقَى مئهة نمك اسقاطه تسعة تسعةءو إمتحاث اع والتضعيف 
جمع ميزاني ا جموعين 4 وتضعيف ميزان المضعف 4 وأخذ ميزان اجتمع 4 فان حالف ميزاكف 
لاضن 75 فالعمل خط 5 


ل 


: شرح‎ )١( 
: ميزان العدد‎ 
يشير العاملي هنا الى القاعدة الذهبية التي اتبعها العرب لتحقيق سلامة العملية الحسابية‎ 
: وسموها عيزات العدد )» وتلخحص ف الخطوات التالية‎ 
: لنفرض اننا أنمينا عماية اججع‎ 


مخ 4 لاه 
م 5 : لام 
وسرم وو م١‏ 


والطاوب دأ كد من صيدة ذلاك . 


فنا 


مع الارقام المكونة للمدد » و تسديعك ع اتتيفات الصحيدة منه © فما مقي بعك ذلاك فو 


١‏ يعرف ميزان المدد انه ما يقى من العدد سد اسقاطه تسعة تسعة » عنى 


ميزان المدد . 
فالنسة لحاصل احم هو سداس و واس ١‏ 
واضح أنه يشتمل على .ه . 
اس س 
وباستبعاد التسعات » أي باسقاط العدد تسعة تسعة يقي ه فيكون مميزان حاصل جع 


همعو ©8. 
»؟ ‏ نوجد ميزاك كل من المددن الجموعين : 
فالسة لمدد الاول > م مم : لاه 


باستتعاد : 0 

5م 

0 اسقاط العدد تسمة تسمعة 
يكون اليزان : / 
وبالنسبة للمدد الثاني  :‏ مم ه ع لاس 
باستعاد : . 
مم ع م (حمر وكام 

يكون الميزان : 7 
م . تحري العملية الحسابية يزاني المددين المءطيين 

لاسن 2 1 


يذنا 


وباسقاط هذا المدد تسعة تسعة يكون ميزان حاصل ا جع هو (:1سو)عده 
وهو نقفسهة مدان حاصل القع الذي حصلنا عليه ف المطوة الاوىل 7 
فالملة الأضانية إذذا مويحة. . 
ومن لمكن رتيب عملية اع وتحقيقها شاعدة ميزان العدد عل ألوحه التالي 1 
ميران العدد 
ه5 5و » لا " 
١‏ /ا” ٠.‏ ه ١‏ 
/ا ١ ٠.‏ 1لا 37و 
ا ل 4 


ِ 5 | 
ميزاذحاص لجع ١‏ صفر حو 576 ه؟* 


هذا و تسري هذه ١‏ القاعدة الذهية » على جميع العوليات البسيطة من #سسم وطرح 
وضرب وقسمة ) حيث يمكن تحويلها الى صورة الغغرب ( » وقد عرفت 5 الثرب تسيمة 


عايحظ معل[ه © 


كنا 


الفصل الثاني : في التنصيف 


تند من اأيسار ونضع نصف كل حته ان كان زوحا 4 والصحيح من تعيقه ان كارت 
فردا حافظا الكسر خسة لتزيدها على نصف ما في امرتة السابقة ان كاك فها عدد غيرالواحد 
وان كان واحداً أو صفراً 6« ودءت اشّشة به 4 فاك الت المرائب ومعسك كس 4 فطع له 
صورة الصف هكذا ِ 
صورة التنصيف ٠ن‏ اليسار 5 
جرس . خم لام 
أده ١ه‏ دمع 


واك ان تدأ من اليمين راسماً لاحدول على هذه الصورة : 


زكر 
إن 
حم 


ع | 


والامتحاك تضعيف ميزان النصف © وأخذ ميزان الجتمع » فان خالف ميزان المنصف 
فالفمل خطا ا 


شرح : يعرض بهاء الدين العاملي في هذا الفصل لطريقة التنصيف ادا اما من اليسار 
وأما من اليمين » وطريقة ااتنصيف يدء] من اايسار هي ننفسبا الطريقة ااتي تتبمها اليوم » 
ولذا فانا في غير حاجة لزيد من شرح » أما طريقة التنصيف من اليمين » فيقم كل رقم عل 
؟ ويوضع الباقي المتحيح حت الرقم الماري تنصيفه ع أما الباقي وهو يول او ٠ه‏ في إن 
أما بنلامة (-) او (ه) في السطر التالي وفي مرة واحدة اقل وهي تمي 6ه 


سم 


مثال ذلك : : ىا | 0 
تنصيف الرقم الاول : 
5 5 الثاني : ١‏ 
8 و اتالث ٠»‏ ب 
9 العلامة (-)ده 
نانج القسمة : اباس 


ويمكن التحقن من تتيجة عملية التنصيف م بلي : 


ك7 
جد ح ران 
5 
أو ك1 فى 4< يذ 
معادلة موازين الاعداد كحت ان 0 مشا ا فالممل صحييح 


ميزاث الصف - تضعيف ميزادالنصف ع ميزات اجتمع : 


وهو ما حاء بمتروكل ا خعاوط ١:‏ والامتحاث بتضعيف ميزان النميف © وأخذ ميزان 
الجتمع » فان خالف ميزان المنصف »ء فالعمل خطأ ء . 


الفصل العالت : 5 التفريق 


تضْعبما م عر وتدأ من المين » وتنقص كل صورة من محاذها » وتضم الباقي نحت 
الفط العرضي » فان لم ببق ثيء فصفرأ » وان تمذر النقصان منه 20 أخذت الواحد 9© من 
عشراته » ونقصت منه » ورسمت الباقى » فاك خلت عمشراته اخذته من مثاته » وهو عشرة 


بالنسبة الى عشراته 04 قضع ذها منه انهه 04 وأعمل بالواحد ا عرفت 4 وكم العمل هكذا 


5ل مم باة. ١‏ متنقوص منه 
م65 5٠١.١5‏ م متقوص 


ع هم مره الباقي من المنقوص منه 


يك الاتداء مء السار هكذا . 
و 1 هن ١‏ الممتالق 


+5 5ه منقوص منه 
4م > متقوص 
فمي٠ع‏ 

/ا ه >" 

فاه" 


والامتحاث بنقساك ميزان ا انقوص من ميزان المتقوص مئه ان امكن 2 والا زيد عليه 
تسعة وتنقص » فاللاقى ان خالف ميزان الاقى » فالعمل خطأ . 
() فقصة في الخطوط سهى؟١‏ . (5) في الخطوط مه؟ز . واحداً . 
شرح : في هذا الفصل بين العامني كيفية احراء عملية الطرح (ويعير عنها هنا بالتفريق) 
سواء بالايتداه من اليمين أو من اأبساز 4 ونكتفي هنا سباك الصورة الأأخيرة : 
ميزان العمدد 
|الطروح منه : م ه ه دم 
اللعاروح ا ام 75 > 
ألاسمه؟ 


م ‏ اجحملا 


9 رقو ( ١ ١‏ 5200 د 
> لكات سسا ادم بعر عنيا فى الخطوط الملاقة١-‏ 
اتج الطرح : ١‏ ”7 ؟ 7 ١‏ 5 ل ا د 


ففي المثال ندأ من اليسار فيكون حاصل طدرح 5 من م المدد م الذي يكتب 0 9 
تتقدم عيذاً فنحد 5 منقوص منبا 7 » والتالي ريد عشرة الى ااستة قتصيع 1١‏ وتطرح منبسا “ل 
فيكوث النانج هو » وتكتب تحت السبعة . ونا كنا قد زدة عشرة للتمكن من أجراء الطرح 
المزئي فلا بد من طرح عشرة ليستقم العمل » ولذلك نضع في السطر التالي ١‏ ( أو الملامة 
- بنفس المنى ) في مرئة أعلى » على ان بحري طرحبا في العملية التالية » وهكذا اانسبة 
لقية عمليات الطرح الحزئية . 


وممكن التحقق من صحة اأعملية على أساس قاعدة ميزان المدد : 


) ميزان المطروح مئة مه ميزان المطروح ( سيت ميزان نانيج الطرح 


الفصل الرابع : في الضرب 


وهو تحصيل عدد نسبة أحد المضروين اله كنسبة الواحد الى لاضروب الآخر » وءن 
هذا يعم ان الواحد لا تأثير له في الضرب » وهو ثلاثة : مفرد في مفرد » أو في مركب 
أو مركب في مركب : والاول اما آحاد في آحاد او في غيرها » أو غيرها في غيرها . 

أن الأول 153 الس مدن ين اما الأخيراة كترة فيعا عي الأحاد ال "كيرا 
منبا » واضرب الآحاد في الآحاد » واحفظ الحاصل . ثم احم مراتب المضروب ين » واسط 
ا جتمع من حنس متلو امرتة الاخيرة » ففى ضرب اثلاثين في الاربمين تسط الاثتى عشر 
عثات اذ المرائب أربع » والثالثة مرة المثات » وفي ضرب الاربمين في خمسانه تبسط اللشربن 
ألوفاً » إذ ااراب خمس »ء وأما الثاني وااثاك فاذا حل اامركب الى مفرداته رحع الى الاول ع 
فاضرب الفردات بعضبا في بعض واجم المواحل . 


ولاغرب قواعد لطيقة تمين على استخراج مطااب شريفة : 


”شط أحد الفر بين عفيرات وتن»يص مرك الماصل مغروبة فِ فضْل المشرة 39 


المضروب الآخر ٠.‏ 


شرح : فى هذا الفصل برح العامق طريقة الغرب مبيئاً هراتب المضروين ؛ وصى لهس 
الطريقة التي نستعملما اليوم 4 ويقدم العاملى حدولا لغرب الأعداد المفردة 0 من الواحمد الى 
مركب آخر » فاله يعرض بعض القواعد الخاصة لتسبيل عملية الضرب ٠‏ 

ففى القاعدة الأول الى تس يغرب أعداد ين همه ٠١‏ فى بعضيا أأبعض 1 تغيرتب 
أحد المددين فى عشرة »© م 0 رح من الحاصل مغيروت نفس اأءى_دد فى الفرف ين المشرة 
واامدد الثاني . 

مثال ذلك لم > به 

ومكن وضبهبها على الصورة : وز ٠‏ ا ا اد يد فن 


حرف 


. اجع الرقمين الطلوب ضرييا في بعطئ ابض‎ - ١ 


؟ د من حاصل امتتع خذ رقم الاحاد واضربه في عشرة . 


عاتم اججع عليه حاصل ضرب فرق كل من الرقمين عن المشرة . 
مثال ذلك لم >< ب 
اتقطة الاولل : م لد ناد هه 
الخطوة ااثانية : مايزيد عن العشرة هوم 
نسط ما فوق المشرة عشرات : أي هم >< ٠.١‏ 
االخطوة الثالثة : و <ا ٠ 6١( + ٠6١‏ -م)(6.-7) 
يل 2د يذ كا سن ب ال 


ع 
هم 


مثالها : قانية في أسمة . 
نا من التسعين مروت أأتسعة ف الائنين 6« بقى اثتانث وس.ءوث 3 
قأعدة اخرى 
تجمع المضرربين» وتسيط ما فوق المشرة عشرات 1 وتزيد على اسل مضروب فضل 
المشرة على أحدها في فضلبا الآخر . 
مثالها : انية في سعة . 
زدنا على الخمسين مضروب الاثنين في ااثلاثة , 
اث اه 1 - 020 5 
قأعدة في صرب اللا حاد يمأ بين العشرة والعشرين 
تجمع المضروبين 4 وتسط الزائد على العشرة عشرات 4 شم تتقص من الحاصل مشروت 
ما بين الفرد والعشرة في الآحاد ااتي مع المركب . 
اها غانةد فى أوحة دمر : 
تقصنا من الماثة والعشسربن مغهروب الاثنين فِ الاربعة 5 
قاعدة فى ضرت ما بين اعشرة والعشرين بعضها في بعض 
يد آحاد أددها عل موع الآخر 4 وتقسط اجتمع عشرات 2 39 تضيف إليه مضروتب 
الاحاد ٍ الاحاد. 


وهذه القاعدة سليمة تامأ » ويمكن البرهنة علبا على الوجه التالي باستمل الرمزين أ » 
ب . اعددين المطلوب إبحاد حاصل ضرم . 
الخطوة الأول: أ ! ب 
المطوة الثانية: 1[ الى ( 258 1 4 ٠١‏ 
الخطوة الثالتة: [(1- ب)-١٠‏ ]| < ٠6‏ د (.-1أ)١٠-ب)‏ 
0 6 عاد وب .)2 (20 لس ءزأسءرب+أب) 
داب وهو المطلوب 
من الواضح أن هذه القاعدة ذات صفة عامة » وعمكن تطيقها على المددين أ ب 
أي] كانت قيمها سواء تحت المشرة أو فوقها » كل ما هنالك هو تخير أشارة القوسين ( أ 
مانت ( او اي منئ) حسب قيمة العددين أعب. 
() ناقصة في الخطوط سرهم١‏ 
:1 


مثالا : ضرب20© اتثى عشر فى ثلأثة عشر 
زدن 0 على المائة والخسين الستة © , 
قاعدة 


5 3 . 5 ع . َه 0 5 5 .اله 
كل عدد يرب في سه 6 او سان 6 او حمسائة ع6 فاسيط نصفه عشرات 3 21 


مثات » أو ألوفاً » وخذ الكسر نصف ما أخذت للصحيح . 

مثاها :ا ستة عشر فى خنقسة » صل بعد العمل(4© مانون , 
أو سبعة عثر فى حمسين » محصل بعد العمل0© مان مائة وحمسون . 
( أو سبعة عشر في خمسيثة » فالمواب مائية آلاف وخمسئة ) 0© 


قاعدة 5 ضرب ما بين العشرة والعشرين 
فها بين العثشرة والائة من المركءات 
تضرب أحاد أقلم) في عدة تكرار النشرة ؛ وتزيد الحاصل على اكثرها » وتسط المتمع 
عشرات ؛ وتزيد عليه مضروب الآحاد في الآحاد . 
مثالها : 


: امنا 0 في ستة وعشرين . 
زدت الار بع عل اأستة والعشريمسن 4 وسطت الثلاثين عد ات 4 و60 مت اأعمل 


صل ثامنة و ما عشرة . 


. ناقصة في الخطوط مه؟١٠ (0) في الخطوط سول : بزادة‎ )١ 
ع) في الحطوط مه؟١ : ستة . (:) في اللخطوط سمه؟٠ : الحواب‎ 
١؟وس في الخاوط +185 : فالحواب . 6 زائد في الخطوط‎ : 6 
0 


| 


7 في المخطوط خعهة/ا : فاذأ 57 
شرح : فوضح قاعدة ضرب ما سن المشرة والعشربن فها بين المشرة والمائتة من المركبات 4 
فنف رض العددين المطلون أبحاد حاصل ضرمم : 
(1 ١٠1)ء»(ب‏ +3.وم) 
حيث أ» ب آحاد المددين » م عدة تكرار المشرة في المدد الاكبر أي واكواك 1 


فطيقا لاقاعدة كك توردها العامى يكون حاصل الغرب 


|1 > م + زب لط .1م)] 4 ا ات | > ب 
آحادالاقل أ كثر العددين بسط الم تمع يشرو بالا حادق 
ف يعدة تك رارا( أعشراة ق0 عشره الإحاد 


قاعدة : 

كل عدد يغرب ف مي عقون 2 أو في مائة وخسين » أو 2 الف ومس مائة 6 
فزد عليه نصفه )ا وق اسط لايل 0ظظ رات أو مئات أو ألوواً 2 وخذ لكيس نضفا ما 
كدت لاصحيح 5 


مثالها ٠‏ أرعة وعشروكث ف سة عشر 


تحصل بعد ااعمل (2© ثلاثمائة وستون » أو خمسة وعشرون في مائة وحمسين » #صلل 


بعد العمل (© ثلاثة آلاف وسيمائة وخمسون. 
قاعدة في ضرب مابين العشرين والائة 
نما تاوت عثيراته مضه في بعض 
يزيد آحاد أحدها على الآخر » وتضرب الجتمع في عدة تكرار العشرة »؛ وتسطالحاصل 
عمزرات+ ثم تزيد عليه مضروب الأحاد و فق فى الأحاد , 
مثاها : ثلاثة وعشرون في خسة وعمرن . 
ضربت النانية واللشرن في اثنين » وبسطت الستة والّسين عشرات » ودّمت العمل 269 


دصل المعااوبي زنيف 4 هو سف خساثة وقسة وسيعوك 5 


عه ل ءرأم ما ٠٠١‏ ندا -ءاآ! .ام + أب) 
واحراء عملية الضرب ( 1 6 (ب + ٠.٠١‏ م) بفك القوسين 
نحصل على : ( أب + 106 أم ل ياب + .0.ام) 
و التالي فالقاعدة صحرييدة ٠.‏ 
في التال : ير >< ىم 
حاصل الضرب + ( « ١>‏ » ل هم ) ا (١‏ لك عكر 
كع ووم حل دمو اكد اروم 
3 ناقصة و ي الخماوط ا 8 


يُ قاعدة ضرت مابين المشر ين وامائة م تساوت عشراته بقضةه في بعص رمن لاعددين 


امطلو ب ضرءها بالقوسين : 
ها 


و(اسدمحعم مد رفح فوم ) 


حيت 5 » ب آخاد العددين » م عدة تكرار العشرة ( وه متساوية في اامددين ) 


فحسب القاعدة يكون حاصل ضرب العددين 


(1+ 36060وم) كا زب +.6وم) 
مناو ءال 


زاع زه صم .ردم)| * اماع املو الى أب 


آحاد أحد اامددين مزاد فى عدة عثرات فى الاحاد 


على المدد الآخر تكرارالمشرة 
عد (. و أم + ٠‏ بام عل .لهم + أب) 
واحراء عملية ضرب القوسين ( أ 3 ٠ام)(ب‏ 0 1١١‏ م ) صل على نفس 
النتيحة » ومن 3 فالقاعدة صحرحة 
ففى المثال : المطلوب أماد حاصل ضرب مم 2< مم 
الحواب ف[خ ل هع | > ع (٠.‏ لام ياام 


مده “!د هآ جا ولاه 


قاعدة فم اختلف عدة عشر انه مما بن 


العشر بن والمائة 


تضرب عدة عشرات الاقل في جموع الا كثر » وتريد عليه مضروب [آحاد الاقلى فى 


عدة عفكرات الا كثر 3 و نسط ا جتمع عشرات 4 وتضيف اليه مضروب الاحاد في الاحاد 7 


مثالها : ثلاثة وعشرون فى أرعة وثلاثين . 


٠١ 


فزد على النانية والستين تدعة » واضف الي السبعمانة والسبعين » اثتنى عشر » ( حصل 
الملطاوب 600 , 


. ٠؟همس ناقصة في المخطوط‎ )١( 
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قأعدة : 

كل عددين ٠تفاضلين‏ أي غير متساوبين © نصف مموعبما مفرد ع تجمعبما »و تغرب 
نصف المتمع في نفسه ء وتسقط من الحاصل مضروب نصف التفاضل ينما في نقسه 2 
( فالباقي هو الطلوب ) 0© . 


مثالا * أر بع وعشرو نَْ ف 4 و ثلاثين 5 


فأسقط من التسعمائة ( مضروب نصف اتفاضل فى نفسه » أعتى ) 9) ستة وثلاثين » 
دقى ماغائة وأربعة وستون . 
(0) ناقصة في الخطوط مهل" . 


شرح : 


« قاعدة فيا اختلف عدة عششراته مما بين العشرين والائة » تمر 


في ص 
الفدين 0( 7[ عات سااتع ١/1‏ ا(بكد ع حااهي) اجنام عدي 
عدة تكرار الشرات فيا » م أقل من مي . 
فيكون المدد الاقل ( م + ٠.١‏ ن, ) 
واأعدد الا كثر ) ب 0 م" ( 
فطقاً لاقاعدة : 
1 4 لا ا ب 


00 هذ لوك 25 
اسل الضرب دع [ 00 (5آب + ٠6‏ 7 ) 
العمدد الا كبر مضروب آحاد بسط اجتمع مر وب الاحاد 
الاقل فِ عدة عثشيرات 5 الاحاد 


غقيرات الا 0 


عدة عشرات 


الاقل 


د زع بص ط لللم مط عرقم + (زب) 
وعند ضرب العددين ( م ١.١‏ 6 )ء (ب + ٠١‏ م فِ بعضسي] عض 


صل على نفس النتيجة » ومن ثم فالقاعدة سليمة . 


وفي المثال : سم لا وس 
*غ ٠6‏ لاس اع 


يكون الحواب: | ( + < وم ) لاس كاا سم | كا 
558 (مه + هو)* ٠١٠‏ له ١‏ .بانلا + #«األاج كملا 


:1 الراضيات م 


قاعدة : 


قد يسبل الضرب بأن تنسب أحد المغروبين إلى أول أعداد ميئية فوفه » وتأخذ تلك 


النسبة من الآخر » وتنسط الأخذ من جنس المتسوب اليه » والكير نحسيه . 


متالها : خمسة وعثروث في اثنى عشر 


وفي القاعدة التالية نفرض المعددبين التفاضلين ( الختلفين ع, » ع, فيكون حاصل 


ضرم) - طبقاً اقاعدة ‏ هو : 


١‏ 0 ع تع" 
١‏ 0 
مضروب نصف التفاضل ( الفرق ) 


مضشروت صف جموع العددين 


بين المددين في نفسه 


في نفسه 
أي أن حاصل الغرب قد م مويله إلى فرف بين م تعييل واصحاد هيدا الفرف 
خصل عل َ 
"١ ١‏ 
عرلدعم, ع - مم 
؟ 5 

أإعدتعم ‏ _عردجع:|[أاعطمع؟ عَتْء 

0 ؟ ؟ ؟ ؟ 

داع 


وبذلاك شت صبحة القاعدة . 


وفي الثال : عم 2< بعس 


/ لو 5 
سم ل عع كم اعم 
حاصل الضرب - سكس | اله 
3 4 


لاوس" اج" جد ويه نسم عد وذم 


تنسب الاول الى الماثة بالربع » وتأخذ ربع الاثثى عشر » وتبسط الثات ( 
أو في ثلاثله عثسر 
فرعا ثلانة وددم 3 فيحصل زفق ثلاقائة ومسة وعثشروكث 5 
قاعدة : 
قد سهلى الغرب بأن تمت أل المضروبين هرة فصاعدا »؛ ولخصف الآخر بعدةذلك » 
وتضرب ماصار اليه أحدها » فها صار اليه الآخر 
مثالا 3 خّسة وعشروكث قَِ ود موس 0. 
00 
دصر ه : 
فا تكرت المراتب 2 وتشهب العمل 01 فاستءون لقم . 
فان كان *ضرب مفرد ذو ف قار مع اضرب المفرد بصورته في امرتة الا 
فان كان رب مفرد في ركان فارسما ء ثم رب المفرد بصورته فى أأارمة ولى» 
وأرسم ]حاد الحاصل تنما 4 واحفظ عه راته آحاد] بعدتها لتزيدها عٍِ تلى حاصل ضرب ما بعدها 
ل كان عددا 4 وإن كان صفر 1 © رسدمت 0 عدة العشرا ت تحته 99, وان :2 م حمل أحاد) 
قضع صفراً » حافظاً كل عشرة فق واحدا » لتفعل به ما عر فتك » وهق ضربث هم 
فارسم صفراً » أو إن كان مع المفرد أصفاراً فارسمبا عن بين سطر الخارج . 


ي صور »2 


مثاله : خهسة فى هذا المدد سع. 50 » قصورة العمل هكذا ( ) 


ع .لا 
إن ا 


ماعوام 


0 في الخطط سى؟ ١‏ : مائة , 
فى الخطوط مره ؟١‏ : فال واب 

ا 7/0 : 

صة ه ى الخط ع0 . 


5 شاو ولا : عشرنة‎ ٠ 


لك 


ولو كانت حمسائة إزدت عليه (© قل سطر الحاصل صفرين » هكذا : 
بخ ٠.‏ 
ثءم ا 
دمثهة|ا؟.إم 

وإن كان ضرب مركب فى مركب © فالطرق فيه كثيرة 6الشبسكة » وضرب ااتوشييح 

والاظبر اله 1 رمدم شككء ٠‏ ذا أرفحة أضلاع 2 وتقسم إلى مى بعات 2 وكالد منها الى 
مثلثين » ووقاني وتحتاني مخماوط مدربة 5 سترى ؛ وتضع أعوك المضروين فوقة » كل ملاة على 
ل عم 2 والآخر عن دسأ ره © فالا خاف هت المشرات ( وص مح الات )» وهكذا 3 ثماضرب 
صور امغر دات ت كاد فى كل 4 وضع الحاصل هة في مر دع محادا 5 احادة في 22 اثلث التحتاني 
وعشراته هة ى الفوقاني . » وائرك امرعات الحاذة لاصفر خاليه » فاذا تم الحثو فضع 0 اثلث 
التحتاني اجن فت الشكل 0 فان لا فصفراً » وهو وتيا اب الام 4 ثم | 3 ما #ن 
كل 0 «هورون 34 وضع الحاصل عن سعسان ما وضعءت أو 04 فا حلا فصفر ٠:‏ 5 
و ا 
يلقع . 


مثاله : هذا المعدد عبصسه في هذا المدد ايم 


وصورة الشيكة والعمل هكذا 5 


(1) ناقصة في الخطوط مه؟١‏ . () في الخطوط مه؟١‏ : من 
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شرح 8 في هذه التنصرة بدأ العاملي شرح كيفية درت عدةه مفرد في عدد مركب 4 
وص بعينها نفس الطريقة الي تستعملها اليوم . 

أما عن ضرب عددن مركبين في بعضها البعض فاك العاملي بخص بالشرح طريقةالشبكة» 
ونشرحبا لثال التالي : 


الطلوب إيحاد حاصل ضرب : #ولام از سوا 


نشاء الشيكة : 


خطوات العمل : 

)١(‏ ترسم مستطيلا ونقسمه الى مربعات نحيث يكون عدد المربعات في الاتجاه الافقي اويا 
لمدد أرقام أحد المضروبين » ويكون عدد امربعات في الاتساء الرأسي مساوياً لعدد 
أرقام المضروب الآخر. 

(؟) نقسم كل مربع الى متلثين مثلث علوي وآخر سفلي وذلك بواسطة خطوط ماللة ك6 حو 
موضح «الشكل . 


نت 


(م) نضع أرقام امغروب الأول فوق الشكل بحيث يقع كل رقم فو مربع بحيث يكون 
رقم الآحاد عند امربع الاول يايه رقم العشرات في اربع التالي وهكنا ناة أرقام 
الضروب الاول. 

(:) نضمع أ قام الضروب الثاني الى الحافب الاير لمستطيل بحيث يقع كل رقم منه أمام 
مربع »© مبتدئين برقم الأحاد عند أسفل مر راشع ثم رقم العشرات فى المربع الذي يعلوه 
وهكذا حتى نمبة أرقام ااضروب الثاني . 

(ه) تمأ بشرب الرقم الملوي للاضروب الثاني ( وهو رقم أعلى مرتبة فيه ) في الضروب 
الاول واضعين حاصل ضرب كل رقم في الآخر فى اارب ع الخاص به بحيث يكون 
آحاد حاصل الغنرب في اثلث السفلي من 0 ورقم عشرات حاصل الضرب في 
امثلث ااملوي منه . 

(1) نكرر العمل بالنسبة لقية أرقام المضروب الثاني . 

(7) تجمع الارقام المتحصلة فيال ستطيل» وذلك في الاتحاهالقطري (أي فياتجاءالخطوطالوربة) 
بادئين من اليمين الى اليسار » بحيث تجمع كل مابين خطين موريين ونضيف رقم 
اللشرات الى محموعة الارقام في فى الخطين الموربين التاليين وهكذا لتحمسل على حاص 
الضغرب بطريق الشبكة . 
هذا ويمكننا تحليل طريقة الشبكة عقارتها بطريقة الضرب اأتي نستعملبا اليوم » ذفي 

هذه الطريهة ندأ بضرب رقم آحاد المضروب الثاني في أرقام الضروب الاول » ثم رقم 

عشرات المغضروب الثاني (ويكوك حاصل! اضرب مبتدمن على <انةالعدرات- أي مر حلاالىرتبة أعلى)» 


الطريقة الحالية طريقة الشركة 

المضروب الاول عم رام سولام المقروب الاول 
المضروب الثاني س١‏ م١‏ أاضروب الثاني 
(اللغروبمن|ايمينالىااسار) -ه ( الضرب من اليسارالى اليمين) سه 
ضرب الآحاد 21" م/م ضيرب المثات 

١ 
ضرب المششرات ع١ ضرب العشرات‎ 

١‏ ؟ 
ضرب اائات لام 58+ ضرب الأحاد 


كن 


والامتحاث بضرب ميزان المضروب » ( في ميزان ااضروب )00 فيه , فميزاك الحاصل 
وعد ذلك نضرب رقم مئثات المضروب اثاني في امروب الاول » ويكوت حاصسال 
الضرب ممتدثأ من خائة الثات » ثم جمسع امتحصل من عمايات الضرب المزئية هذه 5 

وطريقة الشبكة لا تختلف - في جوهرها ‏ عين طريقكنا الحالية» الا انه في طريقة 
الشبكة بيدا بضرب رقم أعلى رية في المضروب الثاني في المضروب الاول » ثم امرتية الاقل 
ويلاحظ ان الترئيب الحندسي للشبكة ( الثلثات الفوقانيه والتحتانية ) تؤدي مباشرة الى ترحيل 
الارقام الى الرتية الاقل » ويتضح ذلك تحلاء عند مقارنة الارقام في الخطوط أاوربة مع الارقام 
في الاعمدة الرأسية في امثال الشروح ( خوملام << م8١‏ ) حيث ند تطابقا تامأ بينها , 

مما تقدم تتضح سلامة طريقة الشبكة في احراء عملية ضرب الاعداد ااركبة بعضها في 
دمض ؛ ونظرا لسهولة عمليات الضرب المزئية فيب مما لا يحتاج معه الى استيعاب اى عندد 
محفوظ» فان هذه اأطريقة قد تكون ابسر واقل خطأ للمتدئين من طريقة الضرب التي شيعا 
في عصرنا الحالي . 


. ١ ناقصة فى اللخطط مسوم‎ )١( 
ولاتحقق من سلامة عملية الغرب مكن تطبيق م القاعدة الذهية 0 3 اها الغربيوث‎ 
5 وى قاعدة ميزات العدّد التى سيق شرحها‎ 
ميزان المضروب لا ميزان ااضروب فيه - ميزان حاصل الضذرب‎ 


او ميزان المذروبالاول>< ميزان المضروب التانيت ميزان حاصل الضرب 


تطيقها على الثال الوارد فى المخطوط. 


: بام » 5 6 لا .  »‏ اخ- ا مزئ١أانكا١ا‏ 


فأسقاط تسعة تسعة نحصل على موازين الاعداد 


ْ 2 صفر - را 
وتطليق القاعدة على ااثال المشروح : 
خ ع الام كرا سو( - ١١‏ 
(؟ ‏ ع 5) 
م - ى 


ث0 قعمليات الضرب صبحييحة 


الفصل الخامس : في القسمة 


وه طلبٍ عدد نسية الى الواحد كنسية المقسوم الى المقسوم عليه » فبي عكس الضرب 
والعمل فيبا ان تطلب عدداً اذا ضربته في المقسوم عليه » يساوي الحاصل المقسوم أو ثقص 
عنه بأفل من المقسوم عليه » فان ساواء(© فالفروض خارج القسمة » وان نقص عنه كذلك 
فانسب ذلك الاقل الى القسوم عليه » فحاصل النسبة مع ذلك العدد هو الخارج » فان تكثرت 
الاعداد فارسم حدولا سطوره بعدة مراتب المقسوم » وضعبا خلالها » والمقسوم عليه تحته بحيث 


متاو آخر المقسوم 4 شم تطلب | كثر عدد من الإحاد فكن ضر به في واحد ) واحد 9 من 


حاذى آخره ان 1 يزد المقسوم عليه عن محاذية من المقسوم أذا حاذاه » والا فبحيث نحادى 


مرائت المقسوم عليه » وتنقصان الحاصل مما تحاذيه من المقسوم » ومما على يساره أن كاك شىء 
واضاً لباقي تحت خط فاصل » فاذا وجدته وضعته فوق الحدول مماذبا لاول مراتب المقسوم 
عليه » وعملت به ما عرفت ثم تنقل المقسوم عليه الى اليمين عرتبة أو ما بقى من القسوم الى 
اليسار بعد خط عرضي » ثم تطلب اعظم عدد آخر يا مر » وضعه عن بين الاول ». واعمل 
به ما عرفت » فان لم يوحد فضم صفراً » وانقل م مس وهكذا ليصير اول المقسوم محاذياً 
لاول اللقسوم عليه ء فيكو الموضوع اعلى0” الحدول خارح القسمة » فاك بقى من المقسوم 


سي 


7 فهو ل 4 عزحه القسوم عليه 8 


مثاله : تقسيم هذا المدد وعلاوباة على هذا المدد مره فخارح القسمة ١41م١‏ من الصحاح 3 


واحد عشر40) <زءاً من ثلانه وحمسين اذا رض واحدا وهده صورته 3 


)0 فى المخغاط سول : ساوي . [69 زائدة قَى اللخطط ولا . 
(0) في المخطط سوب : على 
0 فى الحطط مة؟ؤ : وستة وارغين »؛ وهو ولا كك ل وتحريف 3 


إن 


/ا6 


والامتحان يغرب ميزان الخارج 3 ف ميزان المقسوم عليه 5 وزلادة ميزان الناقى 
وجد 20 كن على الحاصل » فميزان الحجتمم إن خالف ميزاك القسوم » فالممل خطأ . 


إت 


(1) ناقصة في اللخطوط سه . 

شرح : 

طريقة القسمة الواردة في اللخطوط لا تتاف في حوهرها عن الطريقسة التي تبعبا في 
عصرنا الماللي » إما بقع الملاف في مواضم كتابة القسوم والمقسوم عليه وخارج القسمةء 
فالنسية لهتال المذكور كن مقارنة الحل على صورته الالية مع الل المو<ود في الخطوط 


المقسو 3 الف | اسم ل المقسو مم عليه 
0 3 كما نانيج القسمة 
مغ وات 
ات 
17" 
1" 
نان 
إن 
١‏ 
ليتأ كد لنا لم زد شيئاً - في الواقم - هما عرفة العرب قلآ في موضوع القسمة . 


4ه 


الفصل السادس : في استخراج الجذر (1) 


المدد الضروب فى نفسه يسمى حذراً في الحاسات » وضلماً في المساحة » وشيئا في 


الجير والقابلة 4 وسوى الحاصل محذوراً 4 ومربءا 04 ومابٌ 5 

والمدد ان كان قليلاً فاستخراج جذره لا يحتاج الى تأمل ان كان منطقاً » وان كات 
ان 0( فاسقط منه اقرب الجذورات اليه 4 وانسب اأباقى الى مضعف حذر ا اسقط مع الواحد» 
فحذر المسقط مع حاصل النسبة هو جذر الاصم بالتقريب » وان كان كثيراً قضعه خلال حدول 


ضرب فى 


كالمقسوم 8 وعم قرائنه تخطي مرثبة مرئة90) 7 ثم اطاب عدد من الأحاد » واذا 1 
نفسه ونقص الثافلن نما حاذي اأعلامة الاخيرة» وما عن يساره افناه او ىّ اقل من المنتقوص 
منه » فاذا وحدته وضعته فوقها وتتها عسافسة » وضرب تالاحتاني في الفوقاني » ووضءتّالحاصل 
50 الوعدد المعالوب حذره حيث حاذي احاده المغروب فيه 4 ونقصته مم حاذيه 4 وما ع سن 
يساره » ووضعت اأباقي تحنه بعد الفاصلة » ثم تيد الفوقاني على التحتاني » وتنقلل الجيسع الى 

ب اليمين عرئة » ثم تطللب أعظم عدد كذاكث اذ! وضمته فوقٌ الملامة الاخيرة وتحتها امكن ضربه 
في مرثة مرية من ااتحتاني 8 ونقصاك الماصل م بحاذيه 4 ونا عن يس ساره » فاذا وحدته 
وعمات به . 


0 الحذر بفتج الحم وكيرها وسكون الدال الممحمة أصل الذيء 1 
(؟) في الخطوط م5؟١‏ . 


3 


2 3 
في صدر هذا الفصل يعرف العاملي الحذر وااضلع واقيء » كذا الجذور وااساحة 


والال » ومكن باك ذلك مدعماً بالرموز بقصد الايضاح على الوحه التالي : 


اأعدد العدد مضروب في نفسه 
في الحاسبات : الحذر 2 الجذور ( الذي عمكن حذره ( اع 
في المساحة : الشلع 3 المساحة 5 
فى الحير والقابلة : الثشيء س المال س” 


وضمةه عل الصوره 3 


به 


درو حاترب لوراك المع 


4 
فطبقا لان الخطوط نحصل على //ااع من العلافة المقربة : 


عٍِ 
١‏ 


00 مم : 8 
/اء بت 0 م د ا ب حدر العدد اللاصم 


وتحيء الكلام مرة ثأنية عن هذه القاعدة في القسم اثاني من هذا الكتاب عند تحليلنا 
ا حاء بكتات العاملى 0 الكشكول 2.8١‏ 


هذا وقد س.ق لأبي بكر 5 إن الحسن الكرخي أن أورد - 31 القاعدة ف اكتانه 


د كاف الحسات الذي ألفه بين ستتي 0١‏ 2 لاءع ها ( ل كاءام) وأصسداهء الى 


راحه 


الوزير أبي غاب جمد بن خلف الذي اشتهر بلقب « فخر اللاث » ويتسبالى الكر خياستخ 
هذه القاعدة بطريقة جبرية » كذلك وردت قاعدة مشاية في كتاب تلخيص أعمال الحساب » 
لابن انا المرا كشي الذي عش في الفرة من سنة 86> ه الى سنة ١و/ا‏ اه ( دوسا اس 
العخدام). 

وحجدير لذكر أن الابليين ونوا ستعملون - في استخراج الحذور التريعية 
القاعدة التالية : 


00 ؟" د - عه اك 
/اء /ام م > (م 6 


وقد وردت هذه القاعدة 5 كتانات مهمد بن »وسى الخوارزمي 13 الا انها 5239 عمدلا 
للنقد » فمدهها الرياضيوك العرب من بعده لتصبح على الحو التالي : 
وت 1 م 
راع كار حم د ا 
وم نفس الصورة الي أشار الها العام : 
وينسب ألى امد بن ابراهم الاقليسي الذي عش في القرن الماشر لليلاد أنه إما 
رأى انك : 


ما عرفت زدت الفوقاني على التحتانى » ونقات ماف السطر التحتاني إلى اليمين عرتة . 
لى ع فى فقوف 
المدول هو الحذر » فا 1 دق شق* تحت اللطوط الفواصل » فالعدد منطق » وأن يقى 
فاصم 


عل الاحتاذ 


وان لم يوحد فضمع فو الملامة وتمتها صثراً وانقل وهكذا الى أن يم العم 


4 وتلك البقية انق فخرحبا ما حصل من زيادة ما فوقف العلامة الاول مع واحد 
يي * 


ماله : 

اردنا حذر هذا اأعدد بمبالم؟١ا‏ » عملنا ماقلنا صأر هكذا : 
وض 00 مرك الخطوط الفؤاسل قائية 6 فبي كسر رحبا الحاصل من رنادة مافوق العلامة 
الاول » وواحد على التحتانى » اعنى لاذلا . 

والامت<ان بشرب ميزان الخارج في نفسه » وزبادة ميزاك ااباقى ان كان على الحاسل » 


فميزان المتمع ان خالف ميزان المدد فالعمل خطأ » وات اعر . 


اللقدار / م ل م نََ / مم ( ب حسب قاعدة اأنابليين ل يعطلى حذوراً يزيد عن 


القم الحقيقية . 


وان القدار 0 م + مم ل ١‏ أ 5 ( عست تعديل الرياضيين ااعرب - يعطىقما 
اقل من الحقيقة . 


فقد اقترح قيمة وسطأ بينها على النحو التالي : 


ا ار لذ الس لكك كك 
0 دن 007 7 
() في اغطط ع5؟ىل . 


5١ 


55 


الباب الثاني 


في مساب امسوم 
وفه ثلاث مقدمات وستة فصول : 
المقدمة الاولى 


كل عددين غير الواحد ان تساويا فتاثلان 4ع والا فان افنىاقلى الا كثر فتداخلان»© 


والا فان عدف ثاث تمتوافقان © , والكسر الذي هو لغرحه فهو وفقب)ا © والا 
فمتاينان 689 » والتاثل بين » ويعرف الواقى بقسمه الاكثر على الاقل » فاك لم سق ثي” 
نمتداخلان » وان بقى قسمنا اللقسوم عليه على الاقي » وهكذا الى ان لامقى ثي” فالعدداث 


متوافةان 43 والمقسوم عليه الاخير هو العاد لهم 0 او مقى واحد فمشاينات 3 


ثم الكسر اما منطق »© وهو الكسور التسعة المشبورة 2 او أصم ولا يمكن التعبير عنه 
الا بالمزء « وكل مهما إما مفرد كالياث 2 وحزء من احدد عشر 4 او مكرر كالثلثين وحزءين 
من احد عشر 4 او كات "تتفت سدس 2 وحجرء من ادد عشر من المزء من ثلثة عشر »2 
او معطوف كالنصف والثلث » وجزء من احد عثر » وحزء من ثلثة عشر © واذا رسمت 


الكس » فاك كان معه دحج 4 فارسمه فوقه 04 والكسر نحتاة 6 فوف الخرج 2 والا قضع 


شرح : 

)0 العددان العثلان هنا العددانث المتشامهان من كل الوجوه اي اللماساوياك كسبعة وسبعة ؛ 
والكسران التاثلان هما الكسران المتساوياكن كر بع وريع . 

0( العددان التداخلان هما المددان الختلفاك الإذاث يعني اصئرهها اكيرهنا » أو بعبارة اخرى 
ان يكون العدد الاكبر فبما قابلآ لاقسمة على العدد الاصنر » مثال ذلك م" © فبهما 
متداخلان حيث اننا اذا اتقمنا الاثنين من المانية اربعة هرات لم سق منبا ثيء » اي 


1 
3 
ان الاثنين تفنى الهانية » أو بعبارة ثالثة فانه بقول الانية اقسمة على الاثنين فاك أأمانية 


و 


صفر ا كاه 4 وي المعطوف يرسووك الواو 4 وي الاسم الضاف من 2 فالواحد * وااثاشار 5 


هكذا 


0 


. وتئصف ّسة أسداس هكذا‎ 4 ١ 
"9 
0 


0 0 


٠‏ > [ام 


2 : 5 
ء والخمسان وثلتة أراء هكذا . دو 
ا - 


٠ أحدا عه م حا مم ثلتة عشر هكذا‎ ٠ 
0 ا ا اك ا و ا ا‎ 


١ 

١ ١ 0 

7 ا د 4 
لنب و 

6 ب‎ 1١١ ١ 
الال‎ 


تكون مكونة من عدد صحح من الاثنين بحيث انه باسقاط اثنين من الانية لعدد 
من المرات يساوي اأمدد الصمحيح الناتج من القسمة فانه لابمقى من الهانية ذيء فنقول 
ان الاثنين تننى الانية » وبعارة رابعة عكننا القول بأنه في العددين الداخلين يكون 
العدد الاصئر احد عوامل ااعدد الا كبر أو تموعة من عوامله مضروبة في بمضهاالعض 
كالمددين مز ؛ ه فوامل المدد مر مي ع ءا سء سء اي أن مر عد معد سهرس 
وكذاث المدك عوامله > » س ء أي ان دحم »رس فتكون ااستةجموعة من عاملين من 
عوامل العدد مز وها » 4 سن ء؛ ومن الواضح ان م١‏ تقل القسمة على + وتسكون 
تبحة القسمة سم ء ولو اسقطنا العدد > من العدد مر مرة واحدة يكون الباقى 21 
ومرتين يكون اللاقى ‏ » ومرة ثلثة لا يقى شيء » فيقال أل ااأستة تفني أمانية عثس» 
فا عدداث متداخلان . 

العددان المتوافقاك ها المددان الإذات يلاك القسمة على عدد ثلك . هو أحد عواملها 
بالطضع » مثال ذلك المددان دع ه فنا يقلان القسمة على م » والتالي فالعدد س 


عامل مشترك ينها ء أي احد العوامل الاولية ( الاضلاء ) لك متها . 


(؛ ) المددان التبايناك ها المددان الختلفان الاذان لا يشتركان في عامل من عواملهما الاولية» 


والتالي لبس لما عامل مشترك إلا الواحد » مثال ذلك المددان سى ع بوم 


)5 فى الخطوط مه؟١‏ . 


ع5 


القدمة اثشانة 


تحرج الكير اقل عدد يصمح منه ذلك الكسر » شخرج المفرد ظاهر » وهو سينه مرج 
المكرر 4 ومخرج المضاف مضروت مخارج مفرداته بعضبا قِ يعض 4 اما ا معطوف فاعتير حر حي 
الآخر : او تداخلا فاكتف بالاكثر , ثم اعتير الحاصل مع غرج الكسر الثاك » واهمل ما 
عرفت وهكذا وهكذا 20 ؛ فالحاصل هو امطلوب 2 قفي تحصيل مرج الكسور التسعة تضرب 
الاثنين في الثلثئه تبان » والحاصل في نصف الاربعة . اتوافق » والحاصل في الخدة اتبان » 
وااستة داخلة ف الحاصل فاكتف به 04 واضريبه في السيعة لأساينة 4 والحاصل في ربع الثانية » 
والحاصل في كلك التميعة اتوافق 1 والمشرة داخلة فى الحاصل » وهو الفاك وحمممائة وعشروث 
فاكتف به وهو المطلوي0© . 


طلمة : 
ولاك ان اتعدبر مخارج مفرداته 37 ها كان منها داخلا في غيرة فاسقعاه واكتف بالا كثر ع 


وما كان متوافقاً فاستيدل به وفقه » واعمل بالوفق » كذلك ليؤل الخارج الاقية الى التبان » 


فاضرب بعضها في بعض © والحاصل هو المطلوب 5 


ففي الثال تسقط الاثنين والثلاثة والاربعة والخخسة لدخولها في الواقى » وااسئة توافق 
المانية بالنصف » فاستيدل مها نصفبا » وهو داخل فى التسعة فاسقطه » والانية توافق المشرة 


بالنسف » فاضرب غّسة فى امانية والحاصل في اأسبعة ؛ والحاصل في التسعة ليخرج المطلوب. 


حصل مرج الكسور التسعة من ضرب أام الشبر في عدة الشبور » والحاصيل فى 


ه 
ايام الاسبوع » ومن ضرب مخارج الكسور التي فها حرف المين بعشبا في بعض » وسئل 


ع 
امير ١اؤمنين‏ علي رضي ابه عنه » من0© ذلك » فقاك اضرب انام اسوعك في ايام سنتك . 


7 , 
)١(‏ في الخطوط من ؟١‏ 5 6 راحم الشرح في انه المقدمة . 9ه في الخطوط سوم 1: ع 020 
شرح : 
لق ( فى هذه « الاطيفة » يعرض العاملي لاححاد مرج الكسور التسعة » أي لاحاد القاسم 


م اارياضيات مم بن 


الشترك الاصغر ذه الكسور اأسعة 6 ولننين اول المقصود باد القاسم الممكيركه 


الأصذر » فتفرض أن المعالوى مثلا هو جع الكرن + اسار فنبدا توحيدك 


5 اوكحي ووب 3 رس 1 


مخرجى الكسرن إن نول كلا من الكسرن الى كسر عخرجه ( أي مقامه ) ستة 


2011-8 
0 اي > مجح اس حاصل ضرب خخ ر حى الكسرن ( ؛ قبصير الكسران 9 دأ 3 وك 2 
وفى هذه الالة بتيسر الجع فتكون النتيحة + / هع وملية توحيد مخرجي الكسرن 


يهتفى 


الا انه مع تعدد الكسور والتالي تعدد مخارحها فاك ابحاد قاسم المشترك هذه الكيفية 


اباد ما تسميه بالقاسم المشترك وهو حاصل ضرب الخرحين فى صورته العامة » 


عل بساطيا تلا ينطينا امود قاسم سام ولنوخح ذلك عثال فتقول أن امطلوب 
مثلا هو حاصل جع |امكشواق يول 3 اال »هاد»ء وإذ»ء فقن الميسور أن نقول أن 
القاسم المجترلة حو خاض] ) ثرت الخارج ح الارربسمة عضبا في عض محذا : 
با روي كير فتك حيف جا .أن بتاك قاسماً مدير ا اصغر من هذا القاسم) وبالتالي 
فاك امحاده يؤدي الي سيط اكثر اعمليات الخاصة بالكسور » ولذاث نقول ان الخارج 


الارمة 2 ص التواي 5 


ولذاك فك القا.م المشترك الاصئر يكون حاصل خيرب الاعداد الاولية «رفودة الى اعلى 

قوة لما » فنحد مثلا ان الاثنين في الخرحين الاولين موحودة في الخرج اأثااث فيمكن 

الا كنفاء به عن العاءل الاول ؟ » كذلك فان الثلاثة فى الخرج ااثاني موحودة ضمن 
: لل ا 

ال حرج الرابسع 4 وبالتالي مكن الا كتفاء بارج الرادم 3 ص العامل الاولي .6 

وبذلك يكون القاسم الكترك الاصغر هو : 5 3 نو 3 اي ار كك حم 4 2 


طش 


وهو اس_ط بحكثير ميا أو م 8 2 ا رج فى لهه نبا أنه 
* كم كاك لم ماو عه ١١‏ آذ ولاء فى الوقت الذي 35 يودي فيه القاسم المشترك 
الاصترااء رض »؛ وهو 03 حيد مخارج الكسور 05 الى احراء ابي امع والطارح 


بعد هذه القدية نرج الى احاد مخرج الكسور التسعة » فنقول أن الكس.ور التسعة 


المقصودة : 


شرح : 
وباممان النظار في مارج هذه الكسور التسمة نحد ان الخرج م يكفينا (النسية لاعالى 
الاول + » 5 ان الخرج ه يكفينا ايضاً بالنسبة عامل الاولي م » كذلك فالخرجان 
ه ء؛ ب عثلان العاملين الاولين ه » با»ء وبذلك يكون مخرج الكسور التسمة ( أى 
القاسم المشترك الاصعر ( هو : 
>< 7 >< ت- »د فق ب يخم عل “و 32 كن 
اي ان مرج الكسور الاسعة هو : ل > فلكي 


أى : « عدد ايلم الشبى +2 عدة الشبور ( عدد الشبور في السنة ) © عدد 
اذم الاسبوع وي القاعدة التي وردت في 2 لعلرفة 7 العامني . 

وكذلك فقول أآمير الؤمنين علي كرم الله وحبه عن ترج الكسور التمعة : 
د اضرب الام اسبوعك في ايام سنتك » قول غلة في الصحة ( لا »ا #56 ). 

ووه ايضا في د اطيفة » العاملي ان مرج الكسور ااتسمة ممصل من ضرب 
مارج الكسور تي فيبا حرف المين بعضها في بعض » وهو قول صحيح ايطأ » حيت 
ان الكشون الى فيا درف البيق. حى © الريرء والسيم © والتمع + والتفس » وخاديل 
رب ارج هذه الكسور الارعة هو : : << لا >< هو << ٠١‏ حد ءيسم >< و 


من هذا شان صحة ما حاء فى هذه 2 الاطيفة 6ت 


34 


المقدمة الثائة 


في التجنيس والرفع 


1 
0 2 


اما التجنيس فجعل الصحيح ؟سوراً من جنس كسر معين » والممل فيه اذا كان مع 
الصحيح كدر أن تضرب الصدر.ح في مرج الكسر » تزيد عليه صورة الكسر . فمتجتس 
الاثنين والربع تسعة » ومحنس الستة وثلثه احماس ثلثئة وثلئثوث » ومحنس الاربمة وثلث سبع 
خسة ومماون . 

واما الرفم فحمل الكسور صحاصاً . فان كان معنا كسر عدده اكثر من مخرجه 
قسمناه على مخرجه » فالخارج صحيح » والباقي كسر من ذلك الخرج . فمرفوع خمسة عشر 


متاح للتحميل ضمن مجموعة كبيرة من المطبوعات من صفحة 
مكتبتي الخاصة 
على موقع ارشيف الانترنت 
الرابط 
دمع طمدحائ_محددهداته /داتمدعل عمو خاءمه/ رعما 


)00( ناقصة في الخطط سو ؟ ١‏ 


"8 


الفصل الاول : في جع اللكوور وتفهننا 


صحاح 4 والباق كسون مئهة © وان نقص عنه تسب اأيه 2 وان ساواه فالحاص_سل واحد 4 
فالنصف وااثاث والريم واحد ونصف سدس » والسدس واائاث نصف . والتصف والسدس 


والثاث واحد ؛» وصعم كلثة احماس واحد وحمس 5 
الفصل الثاني : في تنصيف الكسور وتفريقبأ 


اما التنصيفةان ان الكسر زوجاً نصفتة » أو فردا شعفت المخرج » ونسبتالكسر(؟) 
اليه وهو ظاهر . 
واما التفريق فتنقص احدها من الآخر بعد اخذها من الخرج المشترك » وتنسب الباق 


اليه » فاك نقصت الربسع من الثاث فى نصف سدس . 


ان كاك الكسر ف احد الطرفين فقط ع سحيح أو بدونه » فاضرب اهنس او صورة 
الكسر في الصحيح » ثم اقسم الحاصل على المخرج او انسه منه » فى ضرب اثنين وثلئة 
اماس ف ارعة 04 انس فى السحيح 4 اناك وحمسوث 3 قسمئاه على ّسة 4 حرج عشرة 
وخهسان » وفى ضرب ثلثة ارباع في سبعة » قسمنا احدا وعثرين على ارسة خرج خمسة 
وربسع » وهو الطلوب . وان كان الكسر في كلا الطرفين والمحيسح ممه » أو مع احدها 
اول » فاضرب المنس في ال هنس » او فى صورة الكسر » او الصورة في الصورة ©» وهو 
الحاسل الاول » ثم المخرج في المخرج وهو الحاصل اثاني » فاقسم الاول عليه » أو أنسسيه 
وتلث » ومن اثنين ودبع في خسة أسداس » واحد وسبعة اماك » ومن ثلثة اربع في مسة 
أسباع 4 تنصف ورسم ع0 3 

7 

: ١١6م ناقصة في المخطوط‎ )١( 
2 الكسور‎ - ١١ (؟) في المخطوط سه‎ 


3ك 


الفصل الراببع : في قسمه الكسور 


01 


وهي ثانية أصناف م يشبد به التأمل » وااعمل فها أن تضرب كلا من المقسو م عليه 
في المخرج الشترك » ان كان مع كل منهما كس » او في اللخرج الموح_ود أن كان احدهما 
فقَط ذا كسر .ثم تقسم حاصل المقسوم على حاصل المقسو م عليه أو لتسيه منه » فالخارح من 
قسمة حمسة وربع على ثلثه م واحد وثلثة أرباع ؛ وبالمكس أربعة أسباع » ومن السدسين على 
السدس » اثنان » م يشبد به تعريف القسمة ما مر » وعليك استخراج في الامثلة . 


| 
يت 


الفصل الخامس : في استخراج دحوو 


ان كاك مع الكير صحيح » حنس ليرجع الك لكدوراً » ثم إن كان الكسروامخرج 
منطقين 6 #سمت حدر الك على حدر الخرج 34 أو تسلله مله »6 فحذر مئة ورمع اثتارت 
ونصف 2 وحذر أربعة اننا ثلثاك . 
. 35 
عل الخرج 4 ففي تجذير ثلثة ونصف 5 ضرت مريعة ف اثنين 4 وتأخذ حدر اخاضل بالتقريب» 
عا 


وهو ثاثة وقسة اناك 3 وتقسمه سي اثنين أديخر م واحد وستة أمسساع 5 
ا 5 ١ ١-3‏ 


الففل الباقيى + قي حو بلى الكسر من مخرج الى مرح 


اضرب عدد الكسر في الغرج ال حول اليه » واقسم الحاصل على مخرحه »2 فالخارج هو 
الكير المطلو ب » من مخرج الحول اليه » فلو قيل خمسة أسباع 5 كنأ » قسمت أربمين على 
سبعة » خرج خسه أثمان وخّسة أسباع كن » ولو قيل 5 سدساً » فالحواب اربسة اسداس 


و سيعا سدس . 


8 اسع رام أ يبوت بأبر ر بعد ال عم 


وه ما نسية أولما الى ثانها كنسية ثالثها الى رابعبها » ويازمها مساواة ساح (© الطرفين 
مطح الوسطين 5 برهن عليه » فادا حبسبل احد الطرفين ©» فاقسم مطح الوس_طين على 
الطرف الملوم » أو احد الوسطين » فاقسم مسطح الطرفين على الوسط المءلوم » فالخارج هم 
ااطاوب . 


9 
2 


والسؤال إما إن يتعاق بالزيادة والنقصاك 4 أو بالمعاملات ونحوها 4 فالاول و اي 00 
اذا زيد عليه ربعه صار ثلثة مثلآ » فالطريق ان تأخذ مرج الكر » وسمى الأخذ » 


اك معاومات ما 


ران 


0 ف فيه سب الدَهُ ؤال 2( ف انهيت اليه يسمى ل باسيطة 4+ فيحصل مه 


لأخذ والواسطة والعلوم ؛ وهو ما اعطاة السائل بقوله صار كذا » 0 الأخذ وهوالاول » 
الى الواسطة دوهي الثاني كنسية ال بول وهو الثالك » الى الملو دم وهو ألر بسع » فاضر بالأخذ 
في المعلوم » واقسم الحاصل على الواسطة » ليخرج الول » فهو في المثال اثتاك م 2 
وأما الثاني كم لو قيل خمسة ارطال ثثائة درا . رطلان ب؟ 2 فخمسة أرطال المسعر عوااثلئة 
السعر » والرطلان امثمن » والمسئول عنه الثمن ؛ ونسسة السعر الى السعر كنسبة المثمن الى 
الثمن » فالجبول الرايع » فاقسى مسطح الوسطين وهو ستة » على الاول وهو خمسة . 

9 قيل 1 رطلا بدرهمين » فالجول المثمن وهو ااأثاك »© فاقسم مسطح الطرفين وهو 


سه 4 ل الثاني وهو ثلثة 6 ومن هنا احد قولهم يضرت آخر السؤال ف عير دنسه 4 
ويقسم 0 عل دنس4ه 4 وهذا بإب عظم النفع فاحفط به . 


)0 يقصد بالسطح حاصل اأضرب . 
شرح : 
رمزنا لفقادر الاربعة المتناسبة بالرموز : م م ب » ح »)د 
فانه طبقاً للتعريف الوارد فا : 
0 58 الاول الثالكث 


بشمح ا ع 45 أي ان وي د ل 
3 د التاني بالرابع 


الا 


شرح : 
ويسمى الرمزان م » د الطرفين » والرمزاذ ب » - الوسطلين » ولما كان مسطح ( اي 
حاصل ضرب ) الطرفين مساويا لمسطح الوسطين » فان : 
: ا د حاب ا ح اي اث : الاول 2< الرابع - الثاني ©<ا ااثالك . 
وععرفة ثلاثئة من هذه المقادير الاربعة المتناسبة يمكن استخراج القدار المجبول باستخدام 
هذه الملائة , 
ولقد ساق الماملي أمثلة ثلات نينها فيا بلي : 
المثال الاول : 
ماهو العدد الذي اذا اضيف اليه ربعه اصبح ثلاثة ؟ تحدد العاملي طريق الل فيقول: 
يؤخذ مخرج الكسر ‏ وهو 4 ويسمي « الأخذ » . ويتصرف فيه بحس السؤال - 
أي يضاف اليه ربعه ‏ فيصيح ه » ويسميه العاملي د الواسطة », 
فنحصل على معلومات ثلاث هي : 
الأخذ اداع 
الواسطه ام 
المعلوم اس (ما أعطاه السائل ) 


0 
َّ 


المأخذ اجهول 
الواسطة - المعاو الملوم - 
وبالتعويض في هذه المعادلة » محد أن : 
_ الجبول 
0005 ب 


9 كوك العدد الملاوب هو : 


يف 


شرح : 
وبتحليل هذا المثال عكننا أن نطرق الحل على الوحه التالى : 


0 
١ 3‏ > العدد الجرول حدم 
اي ان - "اغرول يت الملوم 


الرائبطة 527 
ِ الول ع أل 
الأخذ 2 ٍ 
, اللأخذ >< 1١‏ 


الواسطةه 


المثال الثاني : 
ه ارطال بثلائة درام ع رطلان ب ؟ 
والدرام الثلاثة تسمي : السعر 


والستول عنه هو : الثمن 


المسعر الثم 

والقاعدة 0 7 2 
3 امغر لثمن 
. 3 . © 5 
والتبؤيض كيد الاج ع 0 
0 عن 

يوا 5 

0 سه حر البح ل وري 

إى 3 إى 


شوح : 

ومن ااواضح أن نسية السمر الى المسعر ماي الا فيمة الوحده » فبي في الثال قيمة 
الرطل بالدرام . 

المثال الثالث ٠:‏ 

ه أرطال ثلاثة درام 5 رطلا بدرهمين ؟ 


فال حول هنا « المثمن » » فتكون المعادلة على انحو ااتالي : 


م الثمن (البول ) 
00 0 
50 ه86 > +" ١ ٠6‏ 
فيسكوك المثمن - 2 تسر 9 رطلا 
1 ع وأ م 


الباب الرابع 


في استخر اج المجر و لات بكساب الاين 


تفرض الجهول ما شئثت » وتسميه المفروض الارل » وتتصرف فيه مسي السؤال » فاك 
طابق فبو الطلوب » وان اخطأ بزيادة أو نقصان فهو اللطأ الاول » ثم تفرض آخر وهو 
الفروض الثاني » فاك اخطأ حصل اللطأ الثاني » ثم اشرب المفروض الاول في اللطأ الثانى » 
وتسميه المحفوظ الاول » والمفروض الثاني في اناطأ الاول » وهو الحفوظ اثاني » فان كارتف 
المطأن رائدن او ناقصين » فاقسم الفضل بين الحفوظين على الفضل بين اناطئين » وأن اختلفا 


فجموء الحفوظين على جموع اللطأين ليخرج الجهول. 


فلو قيل أي عدد زيد عليه ثلثاه ودرم حصل عشرة » فان فركته تسعة فالأملأ الاول 
ستة زائدة ؛ أو ستة فالاطأ الثاني واحد زائد » فالحفوظ الاول تسعة ء والثاني ستة وثلاثون» 
والخارج من قسمة الفضل بينهما على اأفضل بين الاطئين » خمسة وحمسان وهو المطلوب . 

ولو قيل اي عدد زيد عليه ربعه » وعلى الحاصل ثلثة احماسه 60 ؛ ونقص من 0© 


الحتمم خمسة درام ا ذاو فرضته اربعة » اخطأت واحد ناقص ©© , ثازة فثلاثة 
مع خمسة درام » عاد لاول . ذلو فرضته اربعة ,» اخطأ واحد ناقصس »ا قانة قثلاثة 
2200 3 8 > اهى 5 5 د به 
زائدة » وخارج قسمة جموع المحفوظين | على مموء اللطاين |() خمسة » وهو امطلوب . 
١‏ في الخعاوط ع٠‏ : اس , 
ناقصة في الملخطوط 12-1 


0 
.6 


0 
09 في المخطوط سول ؛ في . 
0 
(8) اضيفت ليكتمل اءنى حسب أأنص . 
شرح : 
في هذه الطريقة ‏ اعني استخراج الهبولات حساب الطلطآان - يجرى ااععسل عل 
التحو التالي : 
١‏ تفرص أله قيمة الاحبول ونسمها المفروض الاول . 
؟ - تعوض هذه القيمة الفرضية في المسألة فان طابقت كان المفروض الاول هو الاحاية 
اللطلوبة » والا فاحسب ائلطأ الناتيء عن الفروض الاول » ولنسم هذا اللطأ انامأ 
الاول . 


نف 


خم سس سس سسسب سس ييحي بيشي بصا ايب سي 


- 


- 5 


تكرر اتلطوتان السابقتاك لقيمة ثانية للمجبول » ولنسهبا المفروض الثاني » ولتحسب 
الخطأ الثانى . 


اضرب المفروض الاول في انلطأ الثاني » وسمه الحفوظ الاول . 


اضرب امفروض اثانى فى انلطأ الاول » وسمه الحفوظ ااثاى . 
عر : ول »دو و ل 


ان كان الاطان الاول والثاني متحدي الاشارة ( اما الاثنان زائدين » او الاثنان 
ناقصين ( فاقسم الفرق بين الحفوظين على الفرف دن المطأين تحصل عل قيمة الحرول 5 
ان كان المطان الاول والثاني مختاني الاشارة 4 فأقسم جموع المحفوظين على تمع انلطاين 
تخرج قيمة المجرول . 

ولبياث صحة هذه الطريقة » نفرض أن المسألة مكن تشلبا بالعادله الآتية : 


رص 
عت 0 00 


تفرض القيمة المدديه ف لمحبول س ( فتكون 5 المفروض الاول ) » وتعوض 


ف المعادلة )0 8 


- ف اح دام 00( 
حيث اخ”, الخطأ الاول 


نكرر العمل لقيمة عددة فرضية ثانية فى 


كك ب فر 2 2 [ليه 


بطرح المعادلة 09 من العادلة 9 نمحصل عل : 
ب زرف فمى) دخ دعم 


اىتأقنن د نت 
0 )( 


وااتعويض شيمة ب 2 المعادلة 9 ند ان : 
ف, عن ب فل ت 
5 ل8 10 ف (١ ١‏ 
حت مقعم 
والتعويض بقيمتي ب » - ( من العادلتين ؛ » ه ) في المادلة )١(‏ نحصل على قيمة 


الول سن : 


كلا 


الفروض الاول >: الخطأ الثاني المفروض الثاني >< الخطأ الاول 

الحطأ الثاني - الخطأ الاول ا 

وعند اختلاف اللطأين في الاشارة ٠‏ تنقاب الاشارتان السالبتان في الصورة ( السط ) 
والخرج ( القام ) الى اشارتين موجتين . 


ني المثال الاول الذي ساقه العامبي لشرح هذه الطريقة المطلوب أتحاد عدد أذا اضيف 


أي ان من د 


اليه ثلثاه ودرثم حصل عشرة 5 
فاللفروض الاول فل حدوء يكو المجموع ه ل سم ا ه لل ١‏ دبج 
واللطلوب ان يكون عشرة فقط ٠‏ فيكون اللطأ الارل ني م بل هج 
وبالفروض اثاني فى -- 5 . يصيح الجموع ه اد سلم 4د ه لل ١‏ ىن 
فاتلاطأ الثاني عي -. ل ١‏ 


.. المحفوظ الاول -- الفروض الاول ف, 2< اناطأ الثاني اخ 


له وحد» 
والمحفوظ اأثاني 02 المفروض اأنانى فل > اناطا الاول ش١‏ 
د د 8ه كم 

: > أن 7" 5 : 
ودلك فاأمدد الاطئونب ابجادة :2 لس دا م بسار 8 درهمأ 
١ 5 9 :‏ 3 5 

اما في المثال الثاني : 

فالفروض الاول فل 4 يكون اليطأً الاول ش" كنا 


وبالفروض التاني في جام » ينتج الأطأ الثاني حى جح د س 


5-6 اأمدد ال مطلون أحاده‎ .٠. 


وحدر الذكر ان طريقة حاب اللطاين « كانت 


معروفة ملف بذع الخضارة العرة 34 
وقد ات قا ع ورسائل عديدة »م منها مؤافات قسطا 


دن لوقا وألي امل شجاحع بن أمنا 


الحاسب المصري ( ارك التاسع اليلادي ) » وأبي بوسف يعقوب بن تمد الرازي وأبي وسف 
ستوب بن تقد المصيص ( من عاءاء القرث العاشر لميلاد » وأبيالمسن بن أب العالياللسكري 
١‏ اليم (حكه - هوسم.؟ ) » وكل الدين بن وس ( 1١١١5‏ - 
+14 م) وذلك على سبيل المثال لا الحعس . 


9 


النجم ٠‏ والحسن بن 


78 


الباب الخامس 


قٍِ سؤر اج الهررولات بالعصل ,الملس 


وقد يسمى التحليل وااتعا كس » وهو العمل سكس ما أعطاه السائلى » فان ضعف 
فنصف » أو زاد فاتقص » أو ضرب فاقسم »أو حدر قر بسع » أو كين فاعكس 2 ممتدياً 


2 


. 1 55 : 1 
من اخر السؤال ليرج الحواتن 5 


ؤلو قيل أي عدد ضرت ف لفسة » وزيد 0 اناضل اثناك 2 وصعمف وزبمد 2 
الحاصل ثلاثة دراه » وقسم ا جتمع "١‏ على خمسة 6 وضرب الخارج في عشرة حصل خسون. 
5 ب 


فاقسمما ع المقكنة 6 تورات تب اعوسة 2 مثايا وانة 3 الماضل * ثلانة 6 وهنئ' منصم الامييو 
اف ر و جرب ل وس : 


واامشر سن 4 وحدز الكييمة حوات 5 


وأو قيل اي عدد زيد عليه نصفه وأربعة درام » وعلى الماصل كذلث - عشربن » 
فانقص الاربعة 3 ل اكه عر 5 د اأتصت: افيف الكة 3 ينقى عشر ول تاك 4 
أنقص مئهة ارعة 4 ومن الباقى ثلثه سمقى أربعة 4 و بع أتساء 4 وهو 9 بداء 


(1) ه الجموع » في الحاوط مون . 
(0) في المخطوط سووى : بالنصف . 

شرح : 

في هذه الطريقة يدأ الحل من نهاءة المسألة » وتمري اناطوات .سكس مارد في منطوق 
الاسألة حتى نصل «لتسلسل الى قيمة الحبول . 

المثال الاول : 

في هذا المشال تنتهى المسألة بالمدد ٠ه‏ فيو نقطة الدالك » وحيث أنه تج من ضرب 


عدد قد 0 فيكون ا السابق على ال .هم هو ]مه » وحيث ان هذا نج من 


9 357 05 3 57 0 
قسمه سابقة على المعدد ه » فالاصل اذرن » ولما كان قد زيد عليه س . قأصله معسبب بوم 


1٠ 


الح 


لف 5 : 
وحيث أنه ضعف العدد السابق عليه » فمنشؤه 3 وو »ع وهذأ مزاد عليه ؟ فاصله به 


وهو حاصل ضرب العدد الأصلي في نفسه » فالجبول اذن جذر بوهاء أي سم وهو ااعدد الطاوب 
المثال الثاني : 
لا كان اأمدد .» درهماً هو المدد الذي :ؤول اليه ااسألة في النهاه » وما كان قد زيد 
عليه ع دراهم 5 فلننداً بطر حبها لصير ا درهنا , وهذا في حد ذاته مزاد عليه تصفه » 
فيكون أصلله : 


؟ 
كد ذا 2 سي يل 
0 م 


7 
“ا فس م لبيك عو بت هذا قد سق وانث زيد عليه نصفه اوه 
لو عسوت الست 5 ارات فل سب و زيد عليه نصفه يا هو وار 
5 منطوف الأسألة فيكون اسله 0 


٠ 
9 


/ 
2 
> | جع 
6 
0 
> | +ع 
4 
> اع 


فهو اذن المدد الاصلي المطلوب . 


م٠.‎ 


الياب السادس 


فى امسا 

وقيه مقدمة وثلثة فصول : 

مقدمة: 

أاساحة انث تعلام ما يي 5 التفك القار من أمثال الواحد الخطى أو أبعاضة 4 07 
شير او كلبهما ان 53 خملا « 5 هم بعة د كذلاك ان 5 50 34 و أمثال مك به كذاك 
م 

فاتاط ذو الامتداد الواحد » فمنه مستقم وهو اقصر الخطوط (2© الوادلة بين نقطتين » 

م 7 

وهو المراد اذا اطلق ) فاناط ذو الامتداد ( زفق واسماؤه العشرة مشهورة 2( ولا يط هه 
ماد بسطح 0 وغير امستقم م41 ب ركاري وهو معروف 03 وغير ركاري 04 ولا حث لنا عنةه . 

وااسطح ذو الامتدادن فقط ومستوية هو 20 ما يقع المطوط الخرحة عليه » في أي 
حبة عليه » فان أحاط به واحد ركاري فدارّة » وائخط اانصف لها قطر » وغير ع ور 
لكل من القوسين » وقاعدة لكل من القطعتين » أو قوس من دائرة ونصفاً قطرها «لتقيين 
50 مركزها فقطسساع 4 6< اكير او أصغر 62 او قوسا تحديتهما الى حبمة غير اعظم 
اصغر م 
واللة ممم تقيمة 4 يكل متساوي الاخلاعا و الساقين 


كن نصفي دار تين فبلال » أو أعظام فاعلى © أو مختلغي التحديب متساويإن » كل 
النصف فاهليلجي » أو اعظم فشاحمي 
أو مختلفها » م الزاوية ومنف رحبا » 0 0 » أو ارع-ة متساوية 2 شمر بع ان قات + 
وإلا فمعين » وغير الاساويه مع تساوي التقابلين مستطيل ان قامت » وإلا فثميه المعين » وما 
عداها منحرفات » وقد مخص 5 بأسم كذي الرنقة والرنقتين » وقثاء 69 » أو ا كثر من 


اربعة فكتير الاضلاع فاك تساوت قيل مدمس ومسلداس وهكذا 1 وإلا فدو مسة أضلاع 34 


وذو ستة اضلاع نا الى الشرة فهما » ثم ذو احدى عثرة قاعدة واثنتي عشرة 


ا ا 


وقد ص اأبعض تاس 2 © كالدرج والمطيل 2 6 ؟؛ وذي الذرف بضم الشين : 
)0 نأقصة ة ي المخطوط وى ب ١‏ [69 ناقصة ة ى الم<علوطين سرج يدع سا1 . 
(ع) ناة قصةه ي الخطوط مه ؟ .١‏ (غ) في الخطط ع١‏ : قساء 
(ه) 5 صة 0 ي المخطوط برج 1١‏ 1 5 )0 ناقصة شق اللخطوط ميدي 


م الرياضيات م + 


2 هق (الخطوط) زفق 


الخارحة من داخلن اليه فكرة 4 ومنصفها من الدواير عظيمة 3 والا فصغيرة أو 5-8 مى بعسات 


والجسم ذو الامتدادات ائثلتة ع فانث احاطه سفاح يتساوي 3 


متساوية فمكمب 2 او داء وتان متساو يتاك متوازيتاك 6 وطح واصل هما و 2 تالو ادر مستقم 
واصل 5 ن مخيطهما عليه ع ماسة بكله سّ كل الدورة فاسطوا نه ء. وها قاعداأها » واأو أفعك 
بين رين سبمبا » فان كان عمود) على القاعدة فلاسطلوانة قاثمة » وإلا فالة أو دازة 


وسطح صنوبري مرتفع من محيطها . 


١ ناقصة ف يي ا مخطو طين ولاوعهة‎ )١( 
. (؟) غير موجودة في المخطوطات ااثلاث‎ 
5 شرح‎ 
2 تناول العاملي في الباب السادس من كتابه تمر يفف كل من انأخط والسطح والحسم‎ 
. وسين انواعبا المختلفة » وكيفية تكوين الاشكال و الاجسام المندسية‎ 


الاشكال المستوية : 

0 المامبي 00 محال الاشكال المندسية المستوية - لاشئل الدائري ومتعلقاتالدارة 
من القطر وااركز وااوتر والقوس والقطاع » كذرث عرض العاملى الاشكال المكونةمن الاقواس 
>الاشكال الملالية والنعلية والاهلياعية والشاحمية » ومين المخطوط سباباة صور هذه الاشكال 
وضوح ( شكلا برعم ) . 


عرج اأعامبي كذيك 0 اسان ذات الاخلاع |استقممة 4 دا بالاشك_ال ثلاثية 
الاضلاع كالثاتات إنواعبا » وثتى بالاشكال رراعية الاضلاء كااريع والستطيل وأامين وشبديه 
امن 0 وما عدا ذلاثك قا اسهاة باحر فاأت » وقد خص بعص هذه المنحرفات أسسماء كذي 
الرنقة وذي الرئقتين والقثاء » واتهى العاملي الى الاشكال ذات الاخلاع الكثيرة ( اي اكثر 
من آربعة اضلاع » كذي خمسة الاضلاع ( فك تساوت سمى ليها ( وهكذا » وقد خلمت 
ع بعضص هذه الاشكل التعددة الاضلاع أسماء خاصة مها الدرج والمطسل وذو اشر ع 
وكلبا مبينة صورها في المخطوط ( شكلا مه ). 
الاجسام الهنددية 

عرف العاملي الحسم انه ذو الامتدادات الثلاثة » فعرف «الكرة والمكمب والاسطوانة 
القائمة والمائلة » والمخروط القائم والمائل » واتى «وصافها ذا كرا خواصيا من حيث لاعاد 
واش كال اأسطاوح وعبلاقة قادة الجسم اسم ووه 07 أي ععدوره ( وما 4 دلاك من صقفات 
وخواص هندسية . 


؟م 


أن 


سورع وري سو« رمفصزهات اساسا دقن للا 1 الور ا 
مر 5 اع سد ي 7 0 1 8 0 98 " 4 سل 5 
لعا وت س جنوال ا اناك تر 0 40 0 1 

شال رارك ير : 52 

0 اخ رضوره زظني1 
ال 0 0 كال شعي سعد سس ل 

بوت ط ال بوسه روه 4 5 7 صر 0 

: 0 7ن شال 1 

انراق فب اما بانقصات أسمرة تياف 
لبه وس عر مره الي لامي /اضين/ 
“اماك لا وال تمت بيد بمشرؤ ريق 0/0 26 امنا 10 ب 


37 توش هالذين نت راؤمر” 0 0 بور 
١‏ نام تتعرنردن :فنا ا ١‏ 7 0 2 م 
لسو لشربوارسها ساع ادن معو 2 1 
0 م 1 ساو لضن لز 3 ' 0 3 
| ا ا ل سسؤت ونا 
ا 11 0 10 2 


ٍ ا 0 ل 1 0 اضغ 
0 ا / 
متيب بل بات وم اليه البا لوس | سوفن 


م ولك فرت قنز ناسرع | ا 
0 100 7 أل امتراسا ستل اي 53 
6 (قدما وضي اواك واوا ,لل السطوم / 2 / وسيم : و 5 
م 111 44 رل وا اميم ل ” 
في 
7 غرفي اراك 007 27 لاي شاد 70 ١‏ 
7 4 شار 7 8 7 7 4 0 
0 7 7 لم له الما 7 ع 
7 ل 00 0 
كربا رساب ولتق أزوالاطيا ءالا موسق 7-6 ١‏ 
كروي الشتاراو نامرف ونال حر بك 7 ْ 2 0 0 0 
0 ملك ردانق لاد لطي 1 1 7 ار 
| باقر لصالو رد ل عر رطا دراه | ا 
7 5 0 | سار كر 0 ل 70 0 
0 2 السدج 7ج الكدر. 3 م2 5 م لف 251001 42 ادل ب 


0 ب 
بترذ ؤت مض لوول رز للا سمط شست بترن اندز 1 
4 صمي ع واف يساعب الور سل أن لخدت ور 0 3 30 1 


ب 3 : 3 


, 


و 


شكل 68 
الصفحة م من عخطوط مسكتية الاوقاف الاسلامية حلب بت رقم لاا ل 


عم 


71 م الام زط و وسو 


وا بتإفرا د ا 
0 10 0 07 ريده 
ا 7 لم دنر 0 07 1 0 


َس ونضواتلا 01 الب رن ززم 00 
ركلا 60 يي 2 1 

0 0 . 0-0 

4 1 0 م - 

تٌُ واللعاواستان/ 208 

ا لام و 0 اي 


١‏ عون و21 ا و 
| يراتا رو ا 


1 


شكل (8) 
الصفحة (/0؟) من مخطوط مكتية الاوقاف الاسلامية حلب رقم #لالا١‏ . 


84 


د رارع 3# الور 


(١ أمقعدة ى‎ ١ 


من عخطوط مكتية الاوقاف الاسلامية نحلب 


شكل (ه) 


84م 


2 00 0 
عة ونؤاش رك[ بد 

ود ال 7 رالا اراك 
ملست ابت اير 
| ومض رد رظرَوالافصترسعا سو 
00 
ما كيه واس و سؤر ع اق 


ْ سدور و واو اعد اوالاصلمن ع وريم 
العامة 00 


لايس سنو بلع حراس 1 
دعن يسنت مره تل : 
ادر روط ادل لاصيا 
امق مور وال ليها لولم" 1 و 
1 00 1 1 


5 ركم جالاؤ . 


متضايقاً الى معقطة حيث أو أدير مستقم و اصن دنهم 0 ماسة لكله ف كلل الدو رة فمخر و ظَّ قم 
أو مائل 7 ذه قاعدته والواصل بين مركزها والتقطه منيمة 3 وان فطع عستو يوازيها 5 يلمها 
منه مخروط ناقص » وقاعدة الخروط والاسطوانة ان كانت مضلمة فم منيا مضلم مثلا )» فيذه 

قط لافضن .و روم وا سكو ل ممها ف 
اكثر الاسطلاحات التداولة في هذا الفن . 


الفصل الاول : في «ساحه السطوح المستقيمه الاضلاع 


أما الثاث فقايم الزأوة منه يضربٍ احد الخيطين بها في نصف الآخير » ومنفرحها 
يضرب العمود اللخرج منها على وثرها في نصف الور أو بالعكس , وحاد الزوايا بطرب 600 
مخرجاً من أبها عمود) © على وترها كذلك » ويعرف أنه أى الثاثة بتريم أطول أاضلاعه, 
فاك ساوى الراميقن مر بعى الساقيين فهو قم الزاوية 4 أو زاد فمنفر حبا 4 أو نقص فالماد 04 
وقد ستحرج العمود جمل الاطول قاعدة » وضرب قوع الاقصرن ف تفاضلما 2( وقسمة 
الحاصل عليبا » ونقص الخار ج منها » قنصف الباقي هو بعد موقم العمود عرن طرف أقصر 
الاضلاع 3 فاقم منه ا الي الزاوية قبو العمود 3 فأضر به فِ نصف القاعدة صل ااساحة 5 

ومن طرف مساحة متساوي الاضلاع رب دع ندع مرجع أحدها 3 ثلثة أبدا 4 
شيك اذامل حولي 

واما امرجم فاضرب ا اخلاعه 2 لقفسه . 

والمستطيل في محاوره . 

والمعين تعيف أحد قطر به ف كل الآخر ٠.‏ 

وباقي ذوات الاربعة 5 تقسم متلثين » فمجموع المساحتين مذاحه المجموع : 

ولمعضبا طرف خاصة لا تسعبا الرسالة . 


)0 في الخطط بولا : تضريه . 69 أقصة في اللخطط سمب . 
شرح : خصص العامني هذا الفصل ليان كيفية أبحاد مساحة الاشكال ااستوية ذات 


الاضلاع المستقيمة كااثلث انواعه والمريع وااستطيل والمعين والاشكال الراعية الاخرى والاشكال 
5 35 3 05 
كثرة الاضلاع » وفي هله الاخيرة يلحأ تموماً ‏ الى تقسم الشكل الى مثلثات تعين مساحاتا 


المنفردة م تمع لتععاى مساحة الشكل المطلون 1 


كم 


5 9 م 000006 2 0 0 2 ١‏ 
واما 3 الاضلاع فالمسيدس والمثمن قصاعدا من رق الاخلاع وسرت لصم قطاره 600 


ب تلصف ججموعها 3 فالحاصل حوات 04 وقطره الواصل لوقه منتصفى متقابليه 4 وما عداها يقسم 


عثائات وعسح » وهو م الكل 2 ولعضها طرق كذوات الارعة 5 
الفصل الثاني : في مساحة بقية السطوح 


اما الدارة فطرق خيطاً على محرطها » واضرب نصف قطرها في نصفة » او الق من 
مر بسع قطرها سيعة ) ونصف ميعة ( 0 ,أو اضرب 00 القطر في احد عر » وأقسم 
الحاصل على اربعة عشر ؛ وان ضربت القطر في ثلثة وسبسع حصل الخيط » أو قسمت الغيط 


علية خرج الة 
لية رجََ قار . 
واما قطاعاها فاضرب ندف القطر في نصف القوس . 


واما قطمتاها فحصل مركزيم وكملبما فطاعين ليحصل مثاث فاتقصه من القطاع الاصذر 
لييقى مساحة الصغرى 4 أو زده عل الاعقام أيحعلى وساحاحة الكبري ٠.‏ 


وأما الهلالي والنعلي قصل طرفيما 4 واتقص مساحة اأقطية الصغرى من الكبرى 5 
واما الادلياحي والشلحمي فاقسممما قطمئين 7 


واما سطح الكرة فاضرب قطرها في عيط عظيمتها » أو مريع قطرها في اربعة » وانقص 
من اطاضل مديعة وتصف مببعة 4 ومساحة مات 200 قطمتما نساوي مساحة دائرة صف قعاره 


ساري حها واصلا بن قطت القطعة وخيط قاعدما 5 


وأما سطح الاسطوانة المستدرة القاقة » فاضرب الواصل بين قاعدتها الوازي أسبهها في 


حيط القاعدة . 


واما بابح الخروط المستدير القاثم 6 فاطترت الواصل شل وأسنفة وغخيط قاعد:4-_ 5 

نصف محيطها . 
: ااا ستاك : 

وما لم يذاكر ن السطوح ؛ ان عليه عا ذكر 
)00( في الماطوط عه ؟١‏ قطرها . 06 ناقصة في الخطوط مه؟١‏ . )00( ناقصة ف الخطط عراز . 

سح : ٠‏ 
مختص الفصل ااثاني باحاد مساحة الذائرة وقطاعها وقطعيتها » كذا مساحة الاشعل 
الجلاالة والتعلية والاهليلحية والشلحمية 5 


0 اأعاملي بعك دالاك الى تعيين مساحة اسطح الاجسام المندسية 4 قيعر ص لساح 


الكرةوسطح الاسطوانة المستدرة القائمة » وسطح الخروط الستدر القائم . 


لام 


الفصل الثالث : في مساحه* الاجسام 


أما الكرة فاضرب نصف قطرها في ثلث سطحباء أو الق من مكعب القطر سبعة ونصف 
سبعة » ثم من20© الباقي كذلك » وأما قطهه90© فاضرب9© نصف قطر الكرة في تلث 
سطح القطمة . 

واما الاسطوانة مطلقا » فاضرب ارتفاعبا فى مساحة قاعدتها . 

وأما المخروط التام مطلقاً . فاضرب ارتفاعه في ثلث مساحة قاعدته , واما الممخروط 
الناقص ااستدير » فاضرب قطر قاعدتة اامظمي في ارتفاعه » واقسم الماصل على التفاوت بين 
قطرى القاعدتين محصل ارتفاعه لو©» كان تامأ » والتفاضل من ار تفاعي التنام والتاقص 
ارتفاع اللخروط الاصغر المتمم له » فاضرب ثلثه في مساحة القاعدة الصغرى تحصل مساحت 
فاسقطها من مساحة اتام . 

واما المضلع فاضرب ضلعاً من قاعدته العظمي في ارتفاعه » واقسم الحاصل على التفاضل 
بين احد اضلاعه*© وآخر من الصذرى ليحصل مساحة التام » وكمل العمل . مقصلة9» 


وراهين صذه الاعمال في كتابنا الكبير المسمى ه بحر الحساب » وذقنا الله تعالى 


لاتمامه . 
() ف الخطوط مم١‏ :و () في اللخطوط معه؟١‏ : قطمتاها 
(م) ناقصة في المخطوط سه ١‏ (؛) ف الخلوط سو : إن . 


)6( ف الملخطوط جن؟ : اضلاعبا [© ناقصة 2 الممخطوط /الا١‏ . 


4 بعق مها الحجم ولدس مساحة السطح ) وسدو أن لعي ستءعمل َك الفاضة يمعنى اأقياس 


شرح : 

يقصد العاملي في هذا الباب الى تعيين أححام الاجسام الهندسية المنتظمة » فيعين أحجام 
الاجسام الألو ذه كالكرة والاسطوانة » والمخروط التام » واللخروط الناقص الستديي » كذا 
حجم المضلع ١‏ 

وف الواقم فان ما ذكره العاملي في اباب السادس لم يأت فيه حديد حيث ان المملومات 
النيي أوردها فيه كانت معروفة تماما من قبل لا سها وان الاغربق قد سيق وان أفرغوا جازاً 
كيرا من جبدهم الفكري في حال المهندسة من اشكال مسة ولة واحسام منتظمة » ولمل 
مؤلفات إقليس تقف خير شاهد على سيق الاغريق في هذا المضار . 


مم8 


اباب السابع 
أما يبع المساما من مذ ن الررض برمرا؛ القئوات 


وم فا تفاع الم_ تقنعات »و عر وض ار برام واعماق ابر بار 


وفيه ثاعة فصول 1 


الفصل الاول : في وزن الارض لاجراء ا قنوات 

اعمل صفحة مثلثة0© من نحاس ونحوه متساوبة الساقين » وبين طرفي قاعدتها عروتان » 
وف موضع العمود مهنبا خيط رفيق مثقل » واسلكبها في منتصف خيط » وضع طرفيه على 
خشبتين مقومتين متساويتين معدلتين الثقالتين » والهلاحل مدي رحلين ينبا بقدر0© اللخميط ع 
وقد حرت العادة يكون الخيط خمسة عثير ذراعاً بذراع اليد » وكل من المشيتين خسة اشبار 
وانظر الى0© الشاقولي » فان انطيق خبطه على زاوبة الصفيحة0*© فالموقفان متساوبان » والا 
ذنؤل الخيط عن رأس الكشية الى ان يحصل الانطباق » ومقدار التزول (و)0© هو الزيادة » 
ثم انقل أحد الرحلين الى الجبة التي تريد وزنها» وتحفظ كلا20 من الصء_ود والنزول على 
حدة : وتلقي القليل من الكثير » فالاقي تفاوت المكانين » فان تساوياً شق احراء اللاء ؛ 
والا سبل أو امتنع » وان شئت فاعمل انوبة » واسلكبأ في الخيط ؛ واستمن الماء وامستمن 


طريق آخر 
قف على الثر الاول » وضع عضادة الاسطرلاب على خط المشرق وااشرب » ويأخذ 
3 قصية ساوي طولهًا جحمهه , ويذهب ف الحبة الي ريد سوق اماء الها قاصيا لها فانظر 


اليبالة» الي ان ترى رأسبا ف الثقبتين » فرتاك يجري الماء على وحه الارض » وأن بعدت المسافة 


0 ( ناقصة ف الخطوط نون . )0( 2 المخطوط سون*ن : مقدار . 0 ناقصة في الملخطوط بمى؟ . 
)5( المخطوط سبب؟ : الصفحة . )6( زائدة ف الخطوط و7 )0 ناقصة ف ا لخطوط را ١‏ 
[69 ف المخطوط خالا ١‏ : الصفحة 5 
)م 


نأقصة بي المخطوطية سول , #لالا( . 


كم 


صحيث لا ترى رأسبا ء فاشعل20© فيبا سراحا » واعمل ذلك ليلا . 


)١(‏ في المخطوط ممم : فاشتعل 


شرح : 
يعرض العاملي في هذا الفصل طرقا مختلفة لاتحاد فرق المنسوب ( أي فرف الارتفاع ) 
بين موضعيسن 0 الارض ؛ وقد عير العاملى عن هذه اأعملية 0 يوزد الارض » وتعثير معلية 


إلى عع أ نخفض من الارض 4 7 انه و كن لضان" الخدير ان . عند مساو ا أده 


ق القنوات . 


هه 


ففي الطريق الاول ب ويوضحة الرسم الميرن بالخطوط سببار ( شكل ٠١‏ ) - 
يستعان بصفيحة مثلثة متساوية الساقين ممعلقة بحيث يكون رأس الثاث الي اسل وقاع_دته 
موازة اخيط الواصل بين قكّين خكبيين متساويين ؛ وبين وضع الصفيحة الثاشة خيط 
الشاقول الت عند منتصف ألخميط المستعرض الواصل بين القائمين » ومن المءروف أن خيط 
الشاقود ( خيط زفيع تحمل ثقلا عند طرفه ااسفلى ويتحه ‏ الحاذية الارضية ‏ سطح 
الارض ) بَِحْذْ دوما وضما رأسيا » القائمين الحانين في مدتوي افقي واحد , اما في حلة 

عدم الانطياف فانه ري انزال الخيط المستعرض الواصل بين القائين حي يلم انطاق خط تاشن 
الصفيحة ) الخط السقط عن رأس المثاث التساوى الساقين عل فاعدنه ) على خيط الشاقول 
وني هذه الخاله يكون متقدار إزاحة الحيط ااستعرض عن هوضعه الاصلى عند احد القائمين 


مساويا لفرق المنسوب بين موضمي القائمين 


يذكر العاملى كذيك طريقين آخر بين دلوزن الارض» تستخدم 5 في أحدها 0 لاك بق 
الميط مع الاستمانة إلاء على حد تعبيره » ولعل العاملى يشير هنا الي ما نعرفه أأيوم بيزان 
الماعع ١‏ الطريق القشالث الذي اشار اليه اأعامى فانه يستمان فيه باز الرصد الممعروف 
بالاسطر لان . 


وه 


سني سرع ملسا وس حت لسن الها لتم 
فص [سري يدن سما سيط وقرم العا كر 
قبذظلت يدق دا بنع لومم ب صبة 


م 
2 وإدلقتززفيزن: انالا 
نلا و ومع ل /01 ا 
5 لتال رزو لشوداتر ةا 


لم 

دار مواعي دروب ونال حالاننبتتاراا 
22 

3-3 سحلا سمل سنو النت لا وها 


وزيا تعره ب وخر لئاسوو صر 2 
وض 4 ولب عاد سال 00 أ 
وا مر سوا نا وارلا الوب( 44 


70 وو عزارن 4 
دلا ويا نا و ل دسسهدا ال 


أ رف ون لانت 

سق ليان صاله انرا سهان 1 بون بده 0 

ا مطل سل روقطالت وا تسوه 

و لاض سداد ا 0 7 

ِ 7 7 ع , 
إلى مسر 


شكل 1 ٠٠‏ ( 
الصفحة ( مم ) من عخطوط مكتة الاوقاف الاسلامية محلب ب رقم سلالا١‏ 
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الفصل الثاني : في معرفة ارتفاع المرتفعات 
ان أمكن الوصول الى مسقط ححرها » وكانت 22 في أرض مستوية » فانصبشاخصاء 
وقف بحيث عر شعاع بصرك على رأسه الى رأس الرتفع » ثم امسح من موقفك الى أصله » 
وأضرب اجتمع في فضل الشاخص على قامتك » واقسم الحاصل على ما بين موقفك وأصل 
الشاخص , وزد قامتك على الجارج » فيو المطلوب . 


طريق 8 : 

ضع على الارض مرءآة يحيث ترى رأس ال مرتقع فها » واضرب مابيها وبين أصله في 
قامتك , واقسم الحاصل على مابينا وبين موقفك » فالخارج هو الارتفاع . 

طريق اخر : 
انصب شاخصاً » واستعر نسبة ظله اليه » فبي عينها نسبة ظل الرتفع اليه . 
طيق اخ 


استمر قدر الظل . وار تفاع الشمس ه ©© » فهو قدر المرتفع . 
لكا 


طرييق ير 


ضع شطية الاسطرلاب زفق على هم () » وقفا بحيث ترى رأس المرتفع من ااثقيين 2 
ثم أمسح من موقفك الى اماد » وزد قامتك 52 على الحاصل 34 فالجتمع هو امطلون ٠.‏ 


)0( في الخطوط سوى؟؟ : كان . 

(0) كذا في الاصل ؛ وف هامش اللخطوط سه؟١‏ كتب امام م خمسه وأربمين » » وهذا 
صحيح بحساب أجل ؛ فيكون المقصود م نصف ققُّة » , 

(م) في الخطوط سه" ١‏ : الارتفاع 1 

)5( نود الاشارة هذا الى ان العرب قد استمملوا في كتابلهم بض اختص_ارات الكلات ااتى 


- 4 جر 
2 نرر ورودها 34 من أ ال هده سمه الختصرة 5 0 لقضاف 4 وظ لكلمة 


١‏ سرد برق سل 
ظاهر 2و مم لكامة مكحن و ف [لمصحح 3 وى مح لكفقة محال ؛ وي لكلة يقال 4 
والمط للمطاوب 53 وغيرها كثير 5 


0 


ويراهين هذه الاعمال مينة في كتابنا الكبير . 


ولي على الطريق الآخر © برهان اطيف لم يسيقني أحد اليه » اوردتة في تمليقاني على 


فارمية الاسطر لاب و 


واما ما لامكن الوصول الى مسقط راسه ( كالجال » فابصر 9© رأسه 9 من الثقبين » 
ولاحظ الشطية التحتانية على اي خط (*© من خطوط ااظل وقعت » واعر موقفك وادرها الى 
أن يزيد أو ينقص قدم او اصع © ثم ماق اذى كله أن قباست يزه احرف 4 
ثم أمسح مابين موقفيك (0) » واضريه في سسعة » او اثتى عشر » بحسب الظل » فالحاسل مع 


قدر قامتك » وهو المطلوب. 


ناقصة ف الخطوطين سرح يع سو 1 


( 
( 
-) ناقصة في الحطوط سمه؟٠‏ . 
( 
( 
( 


يتنوال العاملى ىِ هذا الفصل ميد اأمارف التي مكن 5 ديد ارتفاع مر تفع م ٠.‏ 


شعاء بصر الراصد راس 
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فقي الطريق الاول يستعان بشاخص ولثم الرمد محيث عسر 
الشاخص ورأس الرتفع في أن واحد ء ثم يتم تحديد المسافات بين المرتفع والشاخص وموقف 
الراصد على ماهو وارد عن الخطوط 

هذا وقد وحدنا في هامش الخطوط سى؟١‏ برهانا لهدا العاريق ى تعيين ارتفاع ا مر تقم 
تورده بلفطه فيا يلي : 

« برهانه على ما أوردناه في كتابنا الكبير 0 يقصد كتاب العامبي : « بحر الحساب » 


الذي مدو أنه ُ يكتب له ان شم ( 3 


دة على خط 


تفرص لمر به ١‏ اع والشاخص ها زء والقامة حي » والتلثة اعم 
يزب وهو الافق وح ه اط الشعاعي 2 ولحرج من خط ح مجح ج ط موازيأ 


د 


شرح 2 


شكل )1١١(‏ 
عيين ارتفاع مر تقع بالاستعانة بشاخص 0 برهات العاملى ( 

الافق 3 وكل 0 سعاحي ح 2 35 زب ) 2 الخطوط ١خ‏ 2 2 ب 4 وهو دريف و 
الناسخ ( يتساوى مقا بلا شكل لد : من اولى الاصول 45 وف مك-لى 2 6 ه. 2 5 ١‏ 
زاوة 3 مشترك » وزاوتا جَ » ط قائتان شكل كط *ا من الاولى 7 وزاوتا 50 
حم ط متساويتان أيضأ فيشكل ي ©و من ااسادس يكون نسبة ح ج | الى ح ط ]| -وهو 
ماين موقفك | والشاخص | وأضل الرتقع د الددية ج ه- وهو فطل الشاخص على 
قامدك ‏ الى م ط وهو اللهرول . فاذا ضرءت أحد الوسطين في الآخر وقسمت الحاصل على 
الطرف المءلوم » خرج م ط الجبول » فأضف اليه قامتك المساوة إل ب ط محصل المط 
) بقصد المطاوب ( 7 

( * كذا في هامش الخطوط ) » ويمكن تع هذا البرهان بالرجوع الى شك .)1١(‏ 

و شرح هذا الطريق بالرسم المين ثليه مستخدمين نفس الرمو ز التي استخدمها العاملي 
في برهانه ( شكل ؟١‏ ). 
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اسن 8 
اللرتمع ا 
01 ىت 2 
سه ١‏ م 
70 لبور 
ل 
45 سير 
الم 53 
وضن1 مص 
'ش عم الوامة 
ةيل ال عور 1 2 1 3 
72خ بر رار 7277772777 
يه الى أصل_الرتضم 
اص الع 
3 


أصل الرتهم أمبوا لمن عرق الراصر 


عي () 
تعيين ارتقاع مر تفع بر صد رأسي المرتهم وشاخص 
٠‏ لط طح 
واممصبع من تنشايه المثلئين م طْ 9 4 وجح ان 00 د . 
0-0-7 
اي ان : ارتفاع اإرتهم ‏ اول قمة الراصد : المسافة من موقف الراصل الى اصل الأرتقم 
8 رف يمن أر تفاع الشاخص وقامة الراصد المسافة من موقف الراصد الى ادل الشاخص 
0-5 


المسافة من مو ةف الر اصد الى اصل أار تقم >< الفرق ب تفاع عالساخصوقامة الرصد 
فيكون ارتفاع اارتفع د - من مو قف الر رشع را ينار صنو 
1 تت أأسافة من موقف الر أصد ال اصل | ا 
ل طول قامة الراصد 
وف الطريق الثاني يلحأ الراصد الى مرآة يضعبها على الارض » ويعد عنها فى المارف 
العا كس ا مر تفع حدى يبرى راس الرتقع 4 ومين شكل ) 0 ( الفكرة التي تقوم علا هذه 
الطريقة مع برهانها المنسي . 
مة 


إل المافدسم الرآة ,الى أصلالرتم ر إللافتحي | 
4 ظ 98 


امل المع ا 
شكل (م ) 
تعيين ارتفاع مر تفع باستخدام مرأة مستوية 
وا كان خط السقوط وخط الانمكاس عن أأرآة يصنءاث زاودين متساويثين مع خط 


الآفق قا المثلثين زيح هداح مثاثاك متش امهات »؛ ومنه تحصل عل العلاقة 0 


لك هد 
نا عد - 57 
ارتفاع أارثة طول قامة الراصد 
أي ان :ب حك 4ك للح لش نم هه فت ا َ تلح حت ب به 
3 المسافة من المرآة الىياصل ار تفع المسافة من أأرأة الى موقف الراصد 


طول قامة الراصد > المسافة من المرآة الى اصل امرتقع 


بذاك يكون أرتفاء المرتفم -- 2 
يي لم يك السافة من موضع اإرآة الى موقف الراصد 


أما في الطريق الثالث فانة يستعاك بقياس طول ظل الرتقع في تحديد ارتفاعه على اساىس 
ان نسية طول ظل المرتفم الى ارتفاعه تساوي نسبة طول ظل شاخص ممين الى ارتفاعه . 


9 


ومين من شكل )0 أن هناك اي في المتئثين الخاصين بأار تفع والشاخص 9 من ذلاك 
تنتج العلاقة : 


حا طودظل الرتمع 000 


شكل )١64(‏ - تعبين ارتفاع مرتفع بطريق قياس الظل 


1 ارتقاع أأر ته أرتفاع الشاخ 
ساسكت الس 00 25 لكي رسكت 0 
3 طول ظل أارتة طول ظل الشاخص 


وبقياس ارتفاع الشاخص وطول ظله » كذيك قباس طل المرتفع قانه بالتعويض في 
المعادلة المتقدمة يكن تعيين ارتفاع المرتفع » ومن الواضم انه يشترط في هذه الطريقة امكان 
قياس ظل ا مر تفع : 

أما الطريقان الباقيان فانب) يعتمداث على تكو بن مثلث ققائم الزاوة ومتساوى الساقين 
أي أن تكون كل من زاوتته اللمتساوتين نصف قائمة » وبذلاك يكون قدر المى تفع تشاوي] 
لقدر طله 0 عندما تكون الشمس مثلا مائلة حقدار ه6* على خط الافق ؛ أو عتدما يضبط 


الاسطرلاب ليتخذ هذا اليل مع ادخال قامة الراصد في الاعتبار ) 


3 رياضيات م “ 


الفسل اأعاأك 05 2 معرفه ان 


الانهار 04 واجماق الا بار 

اما الاول فقف على شاطيء النبر وانظر حانه الآخر من ثقبتي العضادة » ثم ادر الى 
ان تري شيئا من الارض منبما » والاسعا-رلاب على وضعه » فا بين موقفك وذلك اأشيء 
يساوي عرض النزر . 

واما الثاني فانصي© على اليثر ما يكون عنزلة قطر تدويره » والق ثقيلا مشرقاً ممنف 
منتصف القطر يفك اعلامه 4 أيصل الى قدر النثر بمليعة 04 ثم انفار الشرقف من تفي المضادة 
يعدي كر الخط الشعاعى مقاطما لاقطار اليه 4 فاضرب ما من العلامة ونقطة التقاطم ف قامتك » 
واقسم الحاصل على ما بين القطة وموقفك » فالخارج عمق اابثر . 


)0( ناقصة المخطوط مم؟٠١‏ . [69 فى الممخطوط مه ؟١‏ : در 
[09 5 المخطوط سما : قاتصف وهو ريف واضح 5 
شرح 8 
يضف العاملي كيفية تعيين عرض نهر ما باستخدام الاسطارلاب » وثقوم ذكرة الرصد 
عل اناس ان يكون عرض الثيور ظَلنا 5 اي قائم الزوابة عند الراصد ومتساوي الساقين 4 
فأحد الضاءين في هذا ااثلت هو عرض اانهر والضام الآخر هو ااسافة من موقف الراصد 
إلى الثيء الذي برى من الارض من ثقبتي عضادة الاسطرلاب بعد إدارته » أي أنه في هذه 
الطريقة ننقل ‏ بطريق امثلث القائم المتساوي اأساقين مقدار عرض انبر إلى مسافة ممكن 
قياسها على الياسة ) جاب النبن ( 1 
اما طرلقة قياس عمق ب ما وتعتهدك 09 تكوبن مثلثين متشاميين 5 هو موطح ف 
الشكل )06 حيث نحد ان : 


ر 


إب ده 


لج 0 


ان . عمق ابر _- طول القامة 
ّ السافة ينعلامة منتص ف القطرو نقطةالتقاءاع 2 أأسافة بين نقطةالتقاطه وموقفالراصد 


: 
١ 


ما بين الملامة ونقطة التقاطع مز القامة 
ما سن نقطة التقاطم وموقف الراصد 2 
وهو ما حجاء عن الخطوط 2 


فيكون مق انر ا 


54 


جه عوحيه الرطردب 


2 طولككامت 
قط العاطع الراجير 
هت وا تل 
د ١‏ 
5 


08 


شكل )١١(‏ - قياس #ق ثثر باستخدام الاسطرلاب 


54 


الباب الثامن 


في استغر اج المعرر و لات بطري ابر والقاير 
وقيه فصلارن 
الفصل الاول : في المقدمات 
008 الول شيئا » ومضروبه في نفسه مالا » وفيه كسا وفيه مال مال © وفيه مال 
كنت © وقيه كمسب كمي » وهكذا الى غير النهاة » يصير مالين وكماً ثم احدها كما واثم 
كل منهما كنبا » فسابع امراب مال مال الكعب . وثامنها : مال كعب الكعب » وتاسعها . 
كمس كب الكمب » وهكذا » والكل متناسية صعوداً ونزولةً » فنسبة مال المال الى الكمب » 
كنسية الكميب الى المال » والمال الى ااثيء » والثبيء الى الواحد » والواحد الى <زء اأثيء » 
موحد الك الرعضن لال جو وم لماك الله عه الكب محف لمتكي ال ارم مام 
امال » واذا أردت ضرب حنئس في آخر » فال كنا في طرف واحد » اهم مراتي» وحاصل 
الضشضرب يسمى المجموع » ل الكمب » في مال مال 3 » الاول حماسي » وااثاني سباعي» 
فالحاصل كيب كمي كب (03 الكمي ©9© اربماً » وهو في اثانية عشر » او في طرفين » 
فالحاصل من حنس لفل » في طرف ذي الفضل » فحزء مال المال » في مال الكيب » 
الماصل الحذر » وحزء كنب كمب الكمي »؛ في مال مال الكميٍ » الحاصل حزء المال » وان 
1 يكن فضل » فالحاصل من جنس الواحد . 
وتفصيل طرق القسمة 0 وباقي الاعمال 8 9 مو 1 الى () كتابنا الكبير 
ولا | كانت الجيريات التي انهت الما افكار الم_كاء منحصرة في اأست »© 5 د 
بناؤها على العدد والاشياء والاموال » وكان هذا الحدول متكفلا ععرفة ( جنس ) 2١‏ حنسية 
حاصل ضرم » وخارج قسمتها » اوردناه تسبيلا واختصاراً 29 , وهذه صورته : 
)١(‏ ناقصة في الخطوط مه" 
(؟) في الخطوطين سا١‏ » سى؟1 : كمب . 
) زائدة في في الخاوط سه ؟١‏ 
:)في في الخطوط سمى؟ ١‏ : 
) نائصة في 0 
6 زائدة ني المخطوط س١‏ 
0غ ناقصة في الخطوط مو*" . 


شرح : يقدم العاملي ف هذا المصل بعض التماريف الخاصة يعلم الخير مثل الجم-ول أو 
الثيء 4 والمال 4 والكعب وعراتا 4 كذا أحزاء الثىء والمال والكعب ومراتها ايضاً 4 ونان 
فها يلي كشفا مقارنا لهذه التعاريف وءقابلها الرياضي م تستممله اليوم : 


التعميرات اي استعملها العاماء العرب المقابل الرياضي العصري 
ابول او اأثذيء س 
المال حت مضروب الثيء 5 نقسه س اس حدس” 
الكمب جح .هشروب الشيء في ماله س لاس" سدس” 
مال مال س"س" دس * 
مال كمب س "ص ”ساس * 
كمب كمس س"س ”س1 
مال مال كعب س"س”"س؟ سدس" 
مال كمب كمب س”"س"س "دس 8 
كعك كن اكش س؟"س "اس "حدس 
مال مال كءب كمب س"س "ساس #سدس ١١‏ 
مال كمب كعب كمب س”"س "ساس "سدس 1١‏ 
كنت كفن كع كاث س"س؟س "اس ؟ سدس ١١‏ 
حزء اأذيء - 00 
س 
حرء مال 7 م 
0 
حزء كمب - سن 5 


وهكذا » فلفظ حزء يعي مقاوب 4 او بتعميرنا الرياضي سكس اشارة لأس 0 
ومن الواضح إن حاصل ضرت أشياء مرفوعة الى انين متعددة يساوي اأذيء مرفوعاً 
ا ا 5 5 َه ١‏ - | ششاء 5 د 4 5 3 
لى س يساوي جموع أسس ( وقوى ) لاشيا الضروبة في بعضبا ابض . 
وقد أشار العاملي اللي ان الخبريات تنى على عناصر أو أحناس ثلاثة هي : 
العدد : وهو ما لا شتمل على الثىء او ارول 
الاشياء : وه الحتوبة على الجبول : س 
الاموال : وي الحتوة على مريع الجبول او الشيء : س" 
وقد اورد حدولا مين حاصل ضرت وخارج كسمة هذه الاحناس ٠.‏ 


٠6١ 


في الخطوط سا١‏ : 55611 5956: وه ارقام محرفة . 
هذا الحدول ف هاه ش اللخطوط رون ع صفعدة قم 


٠6١ 


0 0 1 2 
: 5 2 فى م ني لاد لين 
د : ُ 0 08 5 1 ع 2 02 5 0 23 
: : 3 يي 0 30 3 

ش 070 1 


عدم ع اشر فريك ال ول ب د (لإيذرٍ ا ٍِ 
١‏ 0 ا 7 مؤاكعب ف إكب هسبال والنلين؟ : 
ا 353 : 
8 بحر قر قصس١ا‏ 
8 20 00 7 00 5 
0 : مواد مر روما اناا 01 0 ردت 
14 7 03 0 2 2 038 كاده الوادت الواشت مسا لور ذكاومطمرة فى 4# 
: 5 النشة ا لي 
- 4 وف 4 ذه 
0-0 اداه كتة بون جلو اسل يهاي 


: ا 3 3 2 د 1 س قسمتهم | اورد نا تقصيلا رلقهنه صو ريّم 
503 : 
0 0 06 - ا 1 1 9 : 


ادم 00 الممسعم 


3 ات نشو . الواحد :جز انو ةأخلواذال نمال جح 
م ج00 ملأ الواحد أجزو نير جزهانال بعس اإائفال الماك 1 اد 
م الي انوي الواحهد ١‏ !لع جرا مال جل كيس الذي 
امم يال لشي الواح يا الوق صو ارال الواحين نه 
"التشراععي الال الوه الواحر جا جز لل ار 
25 موسي | الما مازادال الكعيا المال السشوو الواص جز وازال 5 
2 بم ميته 7 . اسيك :امال السشئ الواحلد علرؤتتن جزودال 

لع 1 

000 المزوبائي 

لسو ود ات 11 61 مجس | معش مستبم جر جرورم 


صو رساي 5000 صورةالهل مضر تت الراش رقص 


0 ع‎ ١ 


1 
5 
و 
إى 
0 
- ع 
رسك مضل 


0 
ناير 
0 
شمر 


ول 


-_ 


92 د 


ل ع ل 20 
:. كمي اعمال عدار لويد 


١ 0‏ ات 0 
2 2 ساصل ان تباج ق 9-6 يخا شرم عهما 
8# يد اعدد 2 9 5-3 000 5 
31 بسو 2 3 58 5 
30 ناقص ها 0 13 0 
00 تباي ع عر 
586 . 531008 0-75 ف 01 ا يه عو 7 
8 ي# ماو 6 لاد 0 2 كر 1 به 


شكل  )١5(‏ الصفحة (وم) من مخطوط المكتبة الأحمدة محلب ب رقم ه١١‏ 


مر مسي و 
7 ذا 


1 ل 
الل الىء الوامر جك ىك مزو م 
اسك - 
لها ]ال لد ور الما 2-0 مرو مال 
جزى الال || الواعم | مع ال2) ار الال | مز اللعب 3 الال 


0 


3 ل حفص‎ 1 ٠ 
١ هرء الثرى | الثى؛ | الواجر ا كان جز الكمباا اللىء‎ 5 


7 الواجد | إلمال | التىى | الواجم ان الواجر‎ ١ 
ايا لكاليا ست‎ 
أ التىى اسمس | امالك | الى ( الواحم ادو التئع| عه اليه‎ 
! 
1 0 0 0 1 3 
المال أأىالللال!اللمث كال الجى, |الواهم حبر الال لم‎ 


تضرب عدد 600 أحد الحنسين في الآخر » فالحاصل عدد حاصل الفسيرب من حنس 

الورقع في ملتقى المضروين » وان كان استثناء ويسمى المستئى منه زائداً » والمستثى ناقصا » 
وضرب الزائد في مثله » والناقص في مثله زايد : والتلفين ناقص » فاضرب الاحناس بعضها 
في بعض »واستش الناقص من الزايد » فمضروب عشرة اعداد وشيء في عشرة اعداد إلا 
شيئاً مائة إلا ماد » ومضروب خمسة اعداد الا شيئاً » فى سسعة اعداد الا شيتاً ) حمسة 
وثلاثون عدداً ومال إلا اثنى عشر شيئاً » ومضروب اربعة اموال وستة اعداد الا شيئين » في 
ثلاثة اشياء إلا خمسة اعداد » اثني عشر كما ومانية وعمرون شيئاً الا ستة وعشرن فلا 
( ثالا ) © وثلاثين عددا . 0 

١؟ه# ناقصة في اللخطوطين #//ا١ ؛‎ )١( 

69 زائدة في الخطوط وى ١”‏ 

(م) في الخطوط بمو : عشرون وي محرفة . 


1 


5 م 
اخ عطن كا سك مثر 


وفي اأقسمة يطلب م اذا ضرب في القسوم عليه يساوي المقسوم»فيقسم عاد حنس (0 


القسوم عل 0 عدد حنئس المقسوم عليه؛وعدد الخارج من عنس ما وقم في ملتقى المقسومين 7 


00 69 ناقصة فى المخطوط مول“ 
شرح 8 

من الواضح إن حاصل ضرب الزائد في متلى ( أي فى الزائد ) » والناقص في مثله 
( أي في الناقص : زائد » اما عند ضرب الكيتين المختلفتين في الاشارة فحاصل ضربا 
ناقصس 0 أي سالب 


والأمثلة التي ساقبها العامبي لبيان كيقية ضرب الاجناس في بعضبا 06 هي : 


التمير ١أوارد‏ بالنص المقابل الرياضي المماصر 
مضشروب عشرة اعداد وثي في عشرة اعداد ٠١(‏ ل+س)(١٠-س)‏ 
إلا شيئاً ماثة إلا مال 1 1 
مضروب خخسة أعداد الا شيئأ» في سبعة (ه-دس)(»د-دس) ه 
اعداد الاشكاً » خمسة وثلاثون عددا مم داس" "لاس 


ومال إلا اق عقن 0 : 


ا ااا 


مضروب أربعة اموال وستة اعداد إلا (وس؟ + هد -؟ س) (عس-ه) 
شيثين » في ثلاثة اشياء الا خسة اعداد» اوراس" لط ملاس - مم س" 
اثنى عشر كعنا وعانية وعششروكث شن الا سثة 00003 


وعشربن مالا وثلاثين عدداً . 
وعمكن تثيل جدول صورة العمل لهذا المثال الاخير استعمال الرموز الرياضيية العامرة على 
الوجه التالي » وهو مقابل تامأ لاحدول الوارد في الخطوط : 


متاح للتحميل ضمن مجموعة كبيرة من المطبوعات من صفحة 
مكتبتي الخاصة 2 
على موقع ارشيف الانترنت 
الرابط 
دمع طهدحا_ممددهداته /داتمعل رعممع خاءمه/ رعمطا 


الفصل الثاني : في المسائل الست الجبربة 
استخراج الجبولات الخبر والقابلة حتاج الى نظار ثاقب » وحدس صائب » وامعاك فكر 
فها أعطاه السائل » وصرف ذهن فيا يؤدى الى المطلوب من الوسائل » فتفرض من20 الجبول 
شيا » وتعمل ما تخمبه السؤال سالك على ذلك المنوال ليتتهي الى العادلة » وااطرف ذو 
الاستثناء يكمل ويزاد » مثل ذلك على الآحر » وهو الشخبر » والاحناس المتحانسة المتساوة 
في الطرفين تسقط منه) » وهو اللمقابلة » ثم امعادلة إما بين نس وجنس » وهىي ثلات مسائل 


تسهى المفردات 04 أو د حنس وحنسين 3 وه يلات آخر تسوى المقئزنات . 


الادلى من المفردات عدد يعدل اشياء » فاقسمه على عددهأ رج الثىء الحبول0») 1 

مثالها : أقر لزيد بألف ونصف ما لعمرو ؛ واعمرو بألف إلا نصف ما لزيد » فافرض 
ما لزيد شيئا » فلعمرو ألف الا نصفا شيء » فلزيد الف وحمماثة الا ربع شيء نفدل شا 
وبعد الخبر ألف وخمسيثة يعدل شيئا وربعا » فازيد ألف ومائتاث » ولعمرو اربممالة . 


)00 زائد في الخطوط مس١١‏ 5 
[69 ناقصة في الخطوط سبالا١؟‏ . 
شرح : 
في هذا الفصل يعرض العاءلى للسيغ الست الممروفة على وقته أسعادلات المسبرية من 
الدرحتين الاول والثانية » وقد قسمت هذه الصيغ النيت" ان جموعتين ا المفردات والمفكرنات 
ومانها م الي : 
المسائل الفردات » وفها حنس مفرد يمادل حنسأ مفرداً آخر فحسب : 


)00 عدد يعدك أشياء 1 


0 2 
اي ع ل ار د ل م 
تب 
() اشياء تمدل اموالاً : 
ب 
اي نب ص كد ٍ > سنس جد 2 


الثانية اشياء تعدل اموالا ؛ فاقسم عدد الأشياء على عدد الأموال » فالخارج هو الثيء الجهول 
مثالها : أولاد انتبوا تركة أبهم » وكانت دنائير » بأن أخذ الواحد ديناراً والآخر دينارين »2 
والآخر ثلاثة » وهكذا تزايد واحد(9© , فاسترد الحا م أخذوه » وقسمه ينهم بالدوية ء 
فاصاب كل واحد سبعة » فكم الاولاد والانائير . فافرض ( الدنائير )0) شيئاأ » وخذ طرفيه 
أعنى واحداً وشيئا » واضربه في نصف ااشيء محصل نصف مأل ونصفا شيء 2 وهو عدد 
الانازير , اذ» مذروب الواحد مع اي عدد في نصف المدد يساوي موع الاع..داد المتوالية 
من الواحد اليه 3 فاقسم عدد الدنانير على ثبيء » وهو عدد الجاعسة 2« لتخرج سيعة 5 قال 
السائل » فاضرب السبمة في الثيء وهو المقسوم عليه » محصل سبعة اشياء يمسدل نصف مال 
ونصف شىء » وبعد الخبر والقابلة مال يعدل ثلاثة عشر شيئا » فالثيء ثلاثة عشس » وم عدد 


الاولاد 4 فاضر به 5 مديعة 4 فالدنانير ادد وتسعوكث 4 ولك استتخر اج هذه وامثانها بالمطأ ين 13 


فالنسبة امفردة الاول » نفرض ‏ حسب المثال المين ‏ أن ما مع زيد س » فيكون 
ما مع عمرو ( ٠٠٠ل‏ - ؟ سن ( » ويكون مامع زيد ٠.٠.٠.‏ لد يول 0 ات ؟إس ) 
طبقأ لمعطيات المثال 


وبالتالي فان مالزيد هو س 


١ :‏ 
كذا هو .و١١‏ لل 7 ) 0 52 - 


ومن 3 فا هاتين الكميتين لا بد وان يكونا متساويين » وبذلك نحصل على المادلة : 


١ 


جد ووهة| ب لد سن 
فالجير جح 0١‏ ل ضح 0 ل ري اها اللا حسد مالزيد 
يف 7 


اما ما لمرو فيساوي ( ٠٠.١‏ - 


(1) في اللخطوط سبا؟"؟ : وهكذا يتزايد واحدا واحدا 69 صحته عهد الاولاد »؛ والتحريمف 


| واضح من سياق الثال . 
(م) ف المخطوط ع7«ن؟ : أو 


1١١4 


كأن رق الاولاد ميق ع الما +603 الول أرعة ناقصة » شم الدفة” 2 فالثاني اثنان كذلك » 
فال مفو ظ الاول عشرة © وااثاني س3 وثلاثوك 6 والففضلل معهما ننه وعشروك» ومن الخطاين 
اثنان . 

وهنا طريق ا عب وأحضر هو أن بضغف خارج أأقسمة ©» فالحاملى إلا واحداً 
عدد(؟) الأولاد 8 


[ 69 في الخطوط سى؟؟ : أعداد . 
شرح 4 
ف مثال المفردة اأثانية 4 تفرض ان عدد الدنانير موضوع التركة ساوي -3 وان عدد 
الاولاد سن . 
قعلك اهاب ل كاك تصيت الاولاد ع متوااية بحسا بنة د بالواحد ويزبك كل 3 
فمأ سابقه واحد ؛ وعقوء هذه التوالية هو بلا شك الدائير < . 
١‏ ب ب”_مناس لال .وه للد اس تاجح 
حيث و عدد الاولاد 5 
وا كان تصيب كل ولد عند لقسيم الوق م التاوي ب هو لا دنازير : 
جادع لاس أي تصيب كل ولد عدد الاولاد ( 


المتوالية الحسابة : 


أ لد بم لس لهاع لا ..... لل اس حت خرس + )دم 
جح حد ا نو و 
والتالي تحصل عل الممادلة * 
0 
عد الا سيا 
س” س 0 مسيعة أشناء تمدك صف مال 
ود ونصف شيء ) 


وعد الخير والمقالة : 


الثالثة عدد يدل اموالا » فاقس.ه على عددها وجذر » الخارج الثيء الول . 

مثالا : أقر لزيد باكثر المالين الاذين وعم عشرون ومسطحا ستة وتسعون » فافرض 
احدها عثرة وشيأ » والاخر عشرة إلا شيئأ » فمسطحها وهو مائة إلا مالا بسدل ستة 
وتسعين » وبعد ابر وامقابلة يعدل المال اربءة » والشيء اثنان » فأحد © الألين مانية » 
والاخر اثنا عشر » وهو | المطلوب ]0© . 


سن ع- سو ع عدد الاولاد 
التركة الاير ده مرعان”ا ست وه ديناراً 
ويشير العاءبى في نما هذا المثال الى تطبيق طريقة اناطأأن في حل السأله . 
اما الطريقة الختصرة التي يذكرها في خاتمة المثال » فبى بلا شك معتمدة على المعادلة : 


و 
يم لد 7 [ 34 د س » حيث || 0-2 
لك ب- رس + ١‏ )أو (7 << ع )١‏ 2ح س» حيث المدد با هو 
خارج قسمة الركر بالتساوي بين الاولاد 9 
)١(‏ نافصة في اللخطوط عم" . 
(2) زيدت ليستقم المعى . 
ف مثال المفردة الثالثة المالون اماد عددين #موعم) عشروهك »© وحاص_لل ضرملا 
مَحة وتسعوك 3 
يقرض أحد المددين ( ٠6‏ لاس ) 
فيكون اأقاني ( ٠6‏ داس ) 
وهذا يحقق الشرط الاول وهو ان امجموع عتحاو؟ 


أما الشرط الثاني فيمني ان : 


6١(‏ + س) ١(‏ لد س) مه يه 
أي ان ٠ل‏ - س5 2د كة 
قبعك الير والقابلة 3 س5 - ع و ع 7 


فيكو احد العددين الطلويين م واثاني 1 . 


1٠ 


المقترنة © الاولى من المقترنات 

عدد يعدل أشياء وأموالا » فكمل المال وأنحد] إن كاك أقل منه9؟ ) ورده أيه إن 
كان اكثر ء وحول المدد والاشياء الى تلك النسبة بقلمة عدد كر على عدد الاه_وال » ثم 
ربع نصف عدد الاشياء » وزده على المدد » وانقص من حذر الجموع (هففك"” عدذ الاشياء 
ليبقى ) 3 نفسه )2 اأعدد المبول 

مثالها : اقر لزيد من اأمشرة با جموع مربعه ومضروبه في نصف باقها اثنا عثسر » 
فافرضه ع » فمرسه مال » ونصف القسم الآخر خسه الا نصفا ثيء » ومضروب أأثيء 
فيه خمسة أشياء إلا نصف مال » قنصف مال وخمة أشياء تعدل اثنى عشر ؛ فمال وعشرة 
أشياء يعدل أربءة وعشرن » نقصنا نصف ( عدد الاشياء ) 00 0 حدر جموع مريم نصف 
عدد الاشياء والمدد ٠»‏ بقى اثنان » وهو | الأطلوب | م 


7 لان وردت في الملخطوطات محرفة تت اللمقربة 
(؟) ناقصة في اليخماوط بمباما 
ع زائدة ف المخطوط مره ؟١‏ 
(١‏ ناقصة ف 0 رى ١‏ 
)6( زيدت ليكتمل 

شرح : 


امسائل أاقثر نات ٠‏ وفنا حنس 


يعدل حنسين (مقثر نبن) لما نفس الاشارة اليرية ف 
هذه ا جموعة الثانة من القادلات 4 دهي تلاث مسائل 2 م المعادلة وها ين حنس وحنسين 
(مخلاف المسائل اللفردات التي تكون المعادلة فها برق حنس وحنس فحسب) ؛وهذه المسائل م: 


)0( عدد مدل أشياء وأمواد 


69 أشياء مدل عددا وأموالاً : 
أي باس عد ح لل أ س”" 


09 أموال تعدل عددا وأشياء 


83 
4 
3 
0 
1 
3 
3 


اللقترئة الاولى : 
يكن شرح طريقة المل مقابلة النص مع الصيئة الرياضية بالرموز م تألفما اليوم » 
وذلك م بلي 
ل 


تون "اللخطلوماً الصيثة الرياضية المقابلة 
عدد يعدل اشياء وَأمَوانك : حاحاب تفن مك ا س5 


حول اأمدد والاشياء اللي قلات النسية 
بقسمة عدد كل عل عدد الاموال 3 


9 ريم نصف عدد الاشياء وزده عل العدد ١‏ 


وانقص من حدر الجموع نصف 

عدد الاشياء لينقى العدد ابول . 

أي' انث حل معادلة الدرحة التانية : 
(س؟ لل ناص تضاح 


وايس اماء الدين العامنى فضل في هدا الحل الذي كان معروةاً قله محسوالي 


ث3 قروتفا . 
والقايل التحليي اثال القثرنة الاول هو : 


أقر لزيد 6 األشرة 8 تموع م بعة 1٠‏ داس 

9 : 9 1 ل «-ل) امن 
ومضرويه في نصما بأقمها 5 عشر 
فمربعة مال ونصف القسم الآخر خسة 5 14 “0 ٌ 

5 _ٍ_- سس سدم سر حح فى 
إلا نصفا شىء . ومضشروب النىء فيه 33 عن 5 ل 
مّسة أشياء إلا نصف مال 5 
فنصف مال وغّسة اشياء تعدل أثى عثس : ١‏ 

0 اسن ا ط- هم سن 2ت ١8‏ 
فمال وعشيرة أشياء مدل اربعة وعشربن : من" حك 3 اسن احد واب 
نقصا نصف عدد الاشياءمن دوق جوع م / 1 1 
2 9 06 د ؟ كه 
نصف عدد الاشياءوااعدد؛ بقى اثناك؛ وهوامطاون : س ح 2 ام 


إذن فا أقر به لزيد من المشرة هو اثنان . 


١١ 


اللقثرة (0© الثانية أشياء تعدل عدداً واموالا » فعد التكميل أو الرد تنقص المدد من 
عمس عع نصف عدد الاشياء 84 ويد حدر اأباقى على نصفمها 4 أو تنقصه مله ©» فالملاصل هو 
الثيء الجبول . 


مثالها : عدد ضرب في نصفه » وزيد على الحاصل أثنا عشر » حصل خمسة امشال 
المدد » فاضرب شيئا في نصفه قنصف مال ؛ مع اثني عشر يعدل خقسة أشياء » ذمال وأرسة 
وعشرون يعدل عشرة أشياء فائقص الاربعة والعشرين ومن مربم الأسة بيقى واحد » وحذره 
واحد » فان زدته على الّسة أو نقصته منها حصل المطلون . 


الثالثة 3 اموال تعدل عددا وأشياء 4 قبعك التكميل أو الرد يد مل عم ضف عسادد 
الاشياء عل العدد 4 وحدر الجموع [ونده| زففق عل صف عدد الاشياء »فالمتمع اانيءا لحبول. 


مثالا »: عدك نقص من ماعه وزندكد الباقي على اربع حصل عشرة تقصنا من الأال 
الاول زيف شيئا 2( وكملنا العمل صار مالين إلا شيا تدك عشرة © ويبعد الجبر والرد سكا 
يعدل خسة اعداد وتصف شيء 4 شمر بع صف عدد الاشياء مضافاً الى اسة ) خمسة وخنصف 


عن حذره ائنان ودبع » تزيد عليه رمأ حصل اثناك ونصف وهو المطالوب : 


)١(‏ وردت في اللخطوطات فحرفة تحت : القربة 

() أضيفت ليثم المعنى وينسق مع أإثال المحطي 

هه ناقصةه ف المخاوط سرون . 
شرح : عمكن تَثيل اللقترنة الثانية «الرموز الرياضية المحاصرة على الوحه التالي : 
أشياء تعدل عددا وأموالا والحل هك ورد ف النص 9 


ناس جح ع لل لاس" 


فعد التكميل او الرد 


4 رياضيات مم‎ 1١١ 


وزيد حدر الباقى على نصفها 4 أو تنقصه منه : 


اا م 
لم 


فالحاصل هو اأثيء ارول 9 


ففى مثال المقترنة الثانية : 


نفرض العدد ابول : س 


فتكون العادلة طلقا انطو النص : 
دس" ل #8( ح هاس 
يو 

فمال وارعة وعشروك يبعدل عثسرة أشياء 9 


ع 
06 2 عدر جد نى 56 


فانتقص الاربعة والمشرين من مر بع الّسة سمقى واحد 3 وحذر 4 واحد 


/ 0 - 4م عدر 


فان زدته على القسة أو نقصته منمها حصل المطلوب 


أي ان : س ده أواع 
ون نعل ان المعادلة : س5 لس ا ا عد صفرأ 
مكن وضمما 0 الصورة : (س 5-5 6 ىن - 0 حي صفر ا 


والتالي فالقيمتان الحققتان لما ها س  -‏ أواس حد هع 


1١15 


اما المقترنة الثالثة 
فالصيئة الرياضية لما مي : 
اموال مدل عددا واشياء : أ 1 د 2 ا 


وخطوات نشل ِ : 


فبعد التكميل أو الرد : 


نه 


1 | م س2 


تيد مريع نصف عدد الاشياء على المدد : 


0 
ل 
وحدر امجموع |[وذده| عل نصف عدد الاشياء 5 
ولد د 92 
لو ايم 
فاجتمع الشىء الحبول : 
ل - "+ 7 


ْ م 
ففى الثال الذي ساقه العاملى لمذه المقترنة . 
تفرض العدد الطاوب اجاده من 
فتكون العادلة حسب معطيات المثال: س" اس لاس" د ١١‏ 
( نقعنا من امال الاول شيئا » وكلنا العمل صار مالين إلا شيئا تمدل عشرة ) 


وعد الير والرد مال يعدل خمسة اعداد ونصف ثىء : 


1١1 


ذمر بع هف عدد الاشياء مضْافا الى أحوّسة 04 حمسة ونصفف دن 35 


حذره اثناك ودع : 


/ضم ره 
ل 17 27 


بيد عليه وم (وهو نصها عدد الاشياء) صل اناك ونصطم » وهو ا مطاوب 0 


والنتيحة صدييحة ومكن الحصول علها بالتعويض ااناشر في المعادلة الساقة مساشرة عل 
قال بالقم : 


53 


لادج د صقر 


وهذا ومن الممكن وضم معادلة الدرحة الثانية في الصورة العامة : (س" -+ بس -! 


ويكون عابنا العام ع الوحه + 


؟ تت 


و 70م 


أما المقترنات الثلاث ذما هى إلا حالات خاصة من هذه الخالة العامة » يمكن التوصلالها 


بتغيير إشارة 0-0 أو ب أو كلها على التوالي الى الأشارة السالة 3 


1١15 


الباب الناسع 
5 0 : بو م 
يفنو اعما سر .2: ث قو ال لطي ةلدب ميا ونرغناءه ل, عررا 


و أنقتمسر 3 هذا المختصر عل ا َس عر 


الاولى 
وص ا عدم خاماري العار 0 0 


اذا اردت مضيروب عدد في نفسه وفي جميع ما متةه من الاعداد » ذزد عليه واحدا 8 


واضرب الجموء0*) في مزع العدد © قنصما الحاصل هو المطلوب 8 


أردنا مضروب التسعة » كذلاك0)ضربنا العشرة في أحد وممانين » فالاربمائة والقسة 
هي المطلوب . 


)0 ف المخطوط «بالا! : غنى [69 ناقصة في الخطوط ووب 099 ناقصة في الملخطوط عه ؟ ١‏ 
(4) في المخطوط سرو؟١‏ » عبإبو١‏ : (ه) ني المخطوط سو" : اجتمع . () في اللخطوط مه؟١:كذا‏ 
ل 


مح 0 
مكن ااتعير عن القاعدة الاولى بالرموز الراضيه المماصرة على الوحه التالى : 


: : ال ص 1 كا 
مم + (ن-١)‏ + لط م له ماله ]مع ا 


ويتضح من الطرف الأّعمن لهه_ادلة ان المطلوب إيحاد حاصل ضرب العدد م في حاصل 
جع الاعداد تساسليا الطبيعي حتى المدد م. 
ولاتجاد جموع التوالية الحسابية : 1 1ل # الاسم له + (م-١)2+م)‏ 
تلآاحظ أن جموع المدد الاول والاخير من هذه التوالية هو ( ١‏ + م ) » كذلك فان 
جموع المدد الثاني والعدد قل الاخير في نفس المتوالية هو : 
لحرو 0 ١‏ فك لواحو 


1١ا/‎ 


اذا اردت اردت 2 الافراد عل النظم العابيعى 3 فزد الواحد على الفرد الاسخير 34 ورع 
صف اجتمع 5 
متام ا 

إذا قيل0© جع الافراد من الواحد الى التسمة : 

فالحواب قسة وعذرولتفت . 

وهكذا يقى الجموع ثآبتا حيت أن الزيادة الي تطرأ على العدد الثاني مثلا تساوي اأنقص 
الذي يطرا عل |أمدد قبل الاخير من المتوااية 1 ومن شم يكون تمع المتوالية الحساية هاده 
هو ( ١‏ + م ) مضروياً في عدد ازواج الاعداد التى ينتجمن ججموع كل زوج منها (1+م) 


ومن الواضح أن عدد هذه الازواج هو تصف العدد الكلي لحدود المتوالية اي يول م 


.-. جموع التوالية الحساية [ ١‏ + ج لاس لي + (جم )١-‏ + م] 
م 
هو لا ا 


ويكون حاصل ضرب اي عدد م6 ف المتوالية الحساية من الواحد حدى الدد تفسة 
0 هو : 


م 


60 
+ ).نش عام م لك لم د0١‏ 
)0 المح ا و 0 
يموع الوالية الحسابية 
وهو ما حاء بالقاعدة الاولى 2 


والقال الذي ضربه العاملي هو مضروب ه في موع الارقام من التسمة الى الواحد 
أي و(و طم لد ظط عه ده ع للد س اداع + )١‏ 
(ه+ »«)١‏ ؟" 


مات عايع ٠6‏ وهو صعدر. 75 
5 3 


(1) ناقصة في اللخطوطين سى؟١‏ ع #لالا1. 


١14 


الثالثه 
جم الازواج دون الافراد : 
تضرب نصف اازوج الاخير فها يليه بواحد . 
مثاللما 3 
من الاثنين الى الشرة : ضرينا اسة ف الستة . 
شرح 4 
تتناول القاعدة الثانية جع الاعداد المفردة حسب تساسلبا الطبيعى بدءا من الواحد » 
ومكن تثياها بالمعادلة 4 


ى 1]” 
ل اد ا سم 
حيث م عدد مفرد صديح . 
ولقد ساف العاملى مثالا هو تمع الأفرا من الواحد حى التسعة :* 
١‏ علد ده ل با ط+ وحده؟" م ده 
[م عد ل؟ ] ع زان" دام فالقاعدة اذ صحيحة . 
مثال آخر هو جع الافراد عل النظم ا لطبيعي حتى ١9‏ ) فالمواب هو : 
١‏ ل سدوى+ با جه ١١+‏ بخ( +ه ١|‏ +ل!١‏ + وا ع ٠٠١‏ 


١م‎ 
* 


وحيث إن 6 ةا 56 / )"ب ٠٠‏ والقاعدة صيدربحة 5 


تتعرض القاعدة الثالثة لحم الاعداد الزوجية حسب تسلابا الطبيعي » قتقول ان حاصل 
اع يساوي صف اأعدد الزوجي أخير ف المسلسة مغيرونا قِّ المدد التالي لنصف هذا |أمدد 


الزوجي الاخير » وتثل هذه القاعدة رياضياً على الوحه التالي : 
6 66م 
#الباع لو ع لام ل ا... لط زم ؟) ظ مم نه (١‏ 


1١اة‎ 


الرابعة : 

جمع المربعات المتوالية : تزيد واحداً على ضعف العدد الاخير ؛ وتضرب ثلث الجتمع في 
جموع تلك الاعداد . 

مثالها : 

مربعات الواحد الى الستة (© : زدنا على ضفببا © واحداً .» وثلث الحاصل 
اربعة وثلث » فاضضربه في جموع تلك الاعداد » وهو احد وعثشروث » فالواحد وتسعون © 


10-0 


شرح : 

حيثث م عدد ز وحي صحح . 

والئل الذي ضربه العاملي لهذه القاعدة هو جموع الاعداد الزوجية من ؟ الى ٠١‏ . 
؟ لل ع ل كج الام عل و اعم اوس 


ف 5 ٠ 1٠‏ 
وحيث ال م جح ٠١‏ فالجموعء حسب هله القاعدة سال [ سداد ١‏ بدا وس 
1 - : ؟* ؟ 


وتقدم متلا ثانا هو #وع الاعداد الزوحية حتى ؟م" فتحد إن 5 
الع طح لمع ١ل‏ ل+5لط+غاط+5رطل+ماب.؟ لمم عبسل 
ولا كانت 0 -- قِ هذا امثال 4 فاك “تموع هذه المتوالية طَبداٌ لاقاعدة اأثالاة دو : 
؟|؟؟ أل + )١‏ عه وروا م( اوسن 
ما يؤيد سلامة القاعدة المذكورة . 
)١(‏ في الغطوط م7١‏ : ستة . 
[69 في الخطوط سى؟ؤ : ضدف الستة . 
09 في الخطوط سبين؟ : والتسعون . 
شرح : 
تين القاعدة الرابعة كيفية جمع مربعات الاعداد حسب تسالسابا الطبيعى وتتخذ الصيئة 


الرياضية الآنية : 


لحيل 


* 006 
و“ب سرس بع" ل.... لمك قا يدج لاس .للا م] 


ففي الثال الوارد في النص يعطي العاملى مقو مربعات الواحد الى الستة فيقول إن 


(؟ +" بس ب » + ع + ") 


١ ١+ + 25‏ 
ستو وجو بسر ومو سا رح ع 


يساوي 


وهو الجموع الصحيح . 
وكثال آخر تبر صحة القاعدة بالنسية لجموع مر بعات الاعداد دى الءه_دد 4 أى 
: 2 0 
النسة لام عدسو : 


ش ؟ اس( + )١‏ 
اتروع د ا لي 0 ةم 
- 8 2 أو جح ؤالم وهو فعلا #تموع مر عات الاعداد هن ١‏ حى 1 

وبالرجوع الى المعادلة الرياضية المثلة اقاعدة الرابعة ند أن العارف الابسر لمعادلة يشتمل 
29 جموع المتوااية المسابية من الواحد 0 اماد م » وحيث ان دوع 55 التوالية 
ام (م + ١)/؟‏ 6 تقدم شرحه في القاعدة الاولى » فاله من المكن وضع اأقاعدة 
الرابمة على النحو التالي : 


م١ ١‏ 
ا الاي للا مناه شك 


ملم +ذ)رجم )١+‏ 
١‏ 6 وه 
وهي الصيئة التي تألفبا في كتبنا الرياضية المماصرة . 
ولمل اوبكر فخرالدين عمد بن الحسن ال خي الحاسب ( الأسوف عام ٠١59‏ م ( 
اول من برهن القوانين الخاصة ممجموع المتوالية المثتملة من مربعات الاعداد الطبيعية © كذا 
خموعء مكاعات الاعداد الطبيعية 0 وهذا ا جموء الاخد هو موضوع القاعدة الخامسة الآنية 
ا 3 0 : : 


١ 


الخامسة : 

جمع المكعات المتوالية : ربع جموع تلك الاعداد المتوالية من الواحد 5 

مثالها : 

مكعبات الواحد الى اأستة 5 ربعتا الاحد واامشرين 4 قالار بعانة واحد واريعوكث واب 5 
السادسة : 

اذا اردت سطلح جذري عددن منطقين او اصمين أو متلفين : 


فاضرب احدها في الآخر »؛ وحذر اجتمع دوا 


مثالا 6 


مسطاح حذري الجسة م الشرين . فحذر المائة حواب 5 


شرح 0 
المقابل الرياضى اقاعدة الخامسة هو : 


ل كبس" +.ثثثبم)صط ررس رليم ها دم" 

ويتطبيقه 0 جموع مكسسسات الواحد الى الشتكية » فاننا نجده مساوياً ل 
(0 ) ع ايع 

ولا كاك الطرف الايس من المادلة هو مربع مجموء التوالية الحسابية من الوا<_د الى 
العدد م . ولا كاث عموء هذه الاتوالية ب بالرجوء الى القاعدة الاوللى ‏ يساوي : 

موزم + )١‏ 
؟ 
فانه يمكن وضم القاعدة الخامسة على الصورة . 


مام )١+‏ |» 
(5 +5 بسعبي 0 ا م 


وح المعادلة التي نستعملها اليوم لاتحاد مجموع مكمات الاعداد بتسلسلبا الطبيعى . 
في القاعدة السادسة اذا رمزنا المددين المنطقين أو الاهمين بالرمزين م » ف فان القاعدة 
تنص ع ما بلى : 


1١ 


السابعة : 


اذا اردت قسمة حذر عدد عل حذر آخر َ 

فاقسم حك المددين عل الآخر 4 وحذر الخارج حواب . 
مثالا 3 

حذر مائة على حدر خمسة وعشرين 


الثاأمئه 


, فحدذر الارعة حواب ٠.‏ 


اذا اردت تحصيل عدد لآم »؛ وهو المساوي احزاءه 5 أي200 تموع الاعداد العادلة له ء 
فاجع اعداد متوالية 29 من الواحد على التضاعف » الجوع ان كان لا يمده غير الواحد 
فاضربه في آخرها فالحاصل تام . 
مثالا : 


حممئا الواحد والاثنين والارعة » وضرننا السيمة فى الارسة »ء فالمانة والمشرون عدد تا 
7 و إل واةرد 0 1 ب : عالت رو م 


شرح : 


و هذا صجوع 5 


) ملحوظلة 2 0 مسطح «( الواردة ف النص اتعنى حاصل ضرب ( 


متاله : /آه *ا /ء 0 د١٠‏ 


بفرض العددين في القاعدة السابعة م » ل » فانه يمكن تثبل منطوق القاعدة رياضياً على 
الوحه التالي : 


3 2 م وهذا فعد بح عام[ ومكمل لقاعدة السادسة 
3 


مشاله : 0 ا توي 


١مم‎ » في الخطوط سوبا‎ )١( 


4 عدم 


: وي (؟) في الخطوط سه»؟ : الاعداد امتوالية . 


١ع‎ 


شرح 3 
تختص القاعدة الثامنة بخواص العدد التام هو ذلاثك أأعدد الذى يساوي مموع الاع_داد 
, يساوي .قوع 
اللكونة له المدد نفسه . 


متال المدد التام العد > حيث أن مكونته أو عواملي هي ٠1١‏ ؟* #6 وت#وعبا >2 
والتالي فالعدد > عدد آم 1 


أما اذا نقص العدد عن مكوناته فالمدد ناقص » وان زاد فهو عدد زائد » فمثال المدد 
الناقص المدد ١١‏ حيث أن يموع موكوناته هو ء 
0-3 


١ ١‏ ل > عاد س عل 4 عل ع ) - 4ل »ء فلمدد ١١‏ ينقص عن تموع مكوناته 
والتالي فهو عدد ناقصس 3 


أما مثال اأعدد الزائد فهو العدد لم حيث ان قوع مسكوتناته هو : 
0-3 


١ )‏ + > ل 4ه جح بس » واالتالي فالمدد مم عدد زائد حيث أنه زد على نوع 
عوامم له . 


ولا شك ان الوقوف ص فكرة العدد اتام بردم الى عبد بعك حيث ان ا منود كانو 


عل ع 


لى عل مها قبل الاغر 


1 ب 
١‏ لق 
هذا وقد ورد عن العام الاغيقى تيكو ماخ-وس قباط مسرو 1لا لز <والي عام ٠٠8٠م‏ ( 


قوله ف الاعداد التامة . 


« ه.ا اماه فاك الاعداد الزائدة والاعداد الناقصة توحد بكثرة وبغير انتظام أو راتيب 4 


ولكن الاعداد التامة سيل حمرها ) وتقمع ف رتيب ح_دد » وذلثك » أوق-وع عدد 


7و 


تآم واحد منها ف الأحاد هو العدد > . وعدد واحد ثي الشرات هو مء؟ » وعدد واد 
يع اائات هو 5لة: 2 وعدد واحد قّ المدى الواسع من الآلاف وعل مشارفا 2 فهو قريب 


من عشرة ياف » وهو العدد معام » وم انتظام الاعداد اأتامة اانا وأاحاد فقعطل من 
الرقمين 45م 6 خانة الأحاد » والاعداد التامة تكون دائماً أعداداً زوحية » 


كذلك ققد اهم اقليدس بالاعداد التامة فحصما باب مستقل ف مؤلفة 0 الاصول 01 5 


ويقدم العاملق هنا قاعدة لتعيين الاعداد التامة » فيثير إلى المتوالية الهندسية التياساسها 


؟ وي ما عبر عنه في النص الاعداد المتوالية من الواحد على التضاعف اي التوالية الهندسية : 


1 


١‏ + + + ع بم + كور سل بس ب .... وهكذا محيث أن كل حد 


في امتوالية يساوي ضعف الحد الذي يسيقه . 

يقول العاملى بأنه اذا مت عدة حدود بدءا من أ واحد 1 فكان عه هذه م دود 
ددا أولاً ء فان هذا الجموع مغرويا فى العدد الا “هدق المووعة مكوث أعدد] ا 
ع 3-5 مه 5 وع حمرونا تي د خير من 2 كهو انكو 0-7 


وطبقاً لحذه القاعدة فالعدد التام الاول هو الواحد 
أما العدد ااام اأقاني فعد عل عليه نا سوست هده القاعدة ينا من الحدين الاواء 
لمتوالية المندسية التى اساسا + 


أ سدم دا س2 وهو عدد اوللى 


ويذلك يكوك اأعدد ااتام اأثانى هو ا ا ل ا وهذا ضبديج ٠.‏ 
والنسية لأعدد اأتام الثااكث فانه طق لإقاعدة التي ُن 582 تأي من الحدود ااثلاثة 
الأول لامتوالية : 

الل كو ا - “و وغوبهد 


فيكون ما ساته العاملى تدايلا على صحة القاعدة ااثامنة . 


عكننا ناتناء هذه القاعدة أن نحصل على العدد اتام رابسم من المدود اخمسة الاولى 
١‏ 5 


المتوالية ك0 


١‏ + » طس ع بام لط ؤا جد وس وهو عدد اول 


إذث فالعدد التام لرابع وهو حاصل ضرب جوع الحدود 2 الحمد الاخير درل د 


الجموعة اج رس بيد 4( جد جوع 2 وهو علد ام فملا 


كذلك تأن المدد الام المامس بحيء من جع الحدود السبعة الاولي من التوائية : 
لم بيع لامب وى يط سجس لس وه بت 217 وهوعدد اولى 
فيكون اأعدد النام الخامس هو لا؟١‏ >< 54 جد م5ام | وهوصح تاماً 
أما العدد التام التالي - وهو ما لم برد في أقوال تيكوماخوس فائه ينتج + تطبيسق 


القاعدة التى ذكرها العامبي من الحدود الثلاتة عثر الاولى من المتوالية : 


١ 


شرح 0 
١‏ + »ع لط ع ام + 5ىز سل وس ل وه لامو( له جومم ل ورم 
١٠.١4 +‏ جدامع.؟ لك كو.: اح ؤوؤلم 
وحيث ان هذا امجموع عدد اولي » فاك العدد التام السادس هو : 
حلم >< ككل لحد0 ا بسوروومم 
والتل فاك العدد التام السابع كن الحصول عليه من واقم الحمدود السبعة عشّر الاولى 
عن الاوالية : 
١‏ + » + ع جام + 5از لايم ب نه لط مو( ل وهم ب ورم 
٠١5: +‏ عا مع.؟ ل كو.: ل كولم ل ومخ5١ا‏ ل موبلاعوس عل سوم" 
ح الاء لما 


2 


ولا كان الجموع عدداً أولياً : فانه طلقا لاقاعدة يكون حاصل الضرب : ١لا.وم(‏ 6< 
مومه ع وم.حكروىهمم عددا ناما فالقاع_دة التي أوردها العاميي صحيحة حتى الللابين 
على الاقل . 
ومن الملاحظ ان الاعداد التامة ( فها عدا الواحد ( أعداد زوجية ينبي رقم الأحاد 
فها إما بلرقم ‏ » وإما بلرقم م . 
هذا وينسب الى إقليس أنه قد أثبت في كتابه « الاصول » أن اتام يكون 
0 


عل صورة : 


+0 وكيب ) 
طالا كان القدار 1١  9(‏ ) عددا اواياً . 


وقد أمكن ‏ حتى الآن ‏ الوقوف على ١١‏ عدد] تامأ تنشأ من قم م التالية : 


م جح »ع )خ« )همع لاء؛ ١٠8‏ )لال ء 15 2 25١‏ لا١٠ل‏ /. لاا( 2 لام" 

كذلك فقد امكن استخدام الحاسات الالكترونية أضافة خسة أعداد أخرى . 

هذا ونود أن نشير هنا إلى أن قاعدة إتحجاد الاعداد التامة التى أشار الها اأعاملى قد 
سبقة اليها « نيقوماخس الماراسنى » في مؤلفه « كتاب المدخل ألي ع العدد » الذى ترجه 
ثأبت بن قره » وعنى بنشره وتصحيحه الاب ولمر كوتش اليسوعى ( المطعة الكثوليكية بيروت 


سنة ممهة١ا‏ ( © وقيه بورد نقيوماخس هله القاعدة في الصفحة هم من ترحمة ثبت بن ة 


كا بلي : 


5 


اا 


التاسعة : 
أذا ردت تحصيل دور يكون نسائه ان حدره اأكنسنة عدد معيون الى آخر 3 


فاقسم الاول عد كلى اأثاني 2 فمحذور الخارج هو العدد . 


مثالها : 
دور تسارله الى خلارة اكتسنة الاثتنى عر الى الارعة 7 
فالحواب .ب بعد قسمة الاثتى عمر على الاربءة ‏ تسمة » ولو قيل كنسسية الاثتى عشر 


الى التسمة ع فالموان واحد وسيعة اتساء 4 إن حذره واحد وثلاث 
0 : 52 َ 


5 والوحه فيه على ”أت يتغى إذا اردنا ذلك ان نضع أزواج الازواج التسوالية 
الم دنه كن 1 واحد ف سعار و أاحد - 0 منها حيث اردنا 2 5 هم تلك الاعداد و يدها 
بعضها عل عض واحداً واحداً على نو مها وكا زدنا واحداً مما نظر ا إلى العدد اللم: تمع من 


في آله 


الاعداد أي عدد هو » فاك نحن ا الاعداد الاول التي لبقت عراكنة ضريناه 8 
الاعداد التى حمعت . ف ا فو ابد عدو 3 » وان نمي: 1 حد العدد الذي كان اجتمع 
من جمع ازواج الازواج عدداً اولا لكن ثانياً مركا 1 نضربه في شيء » لكنا ويد عليه 
العدد الذي إتلو الاعداد التي قد جعنا من ازواج الازواج » ثم ننظر إلى حال المدد الذي 
اجتمع لنا » فاك وجدناه ثانيأ مركباً لم نضربه في ثبيء » وتحاوزنا ذلك إلى ما بمده فان وحدنا 
أولا غير مركب ضربناة في آخر الاعداد التى كنا حممنا » مها احتصع فو ابداً عدد تام 


واذا اس فعات مثل ذزدنك داعا تولدت الاععناد اخامه كلبسا على الولا مرك غسير ارت 


يمكن التمير عن القاعدة التاسنة رناضيا على الوحه الذالي 


و 
ادا ان 0 7 ء ب أ 
/اء ب 5 


وهذا دوع 4 حيث أله بر بسع طرقي المعادلة ) وبعير عن الأرسع ف هذا النصض 


المذور ) فسو كل المح فى الروك زعام 


يفنا 


العاشرة : 
كل عدد ضرب فِ احن ( ثم سي عليه 4 وضرب الحاصل في الخارج 4 حصل مساوى 
هر م ذلاتك العدد 5 


مما لبا 5 


ضربنا مضروب التسمة في الثلاثة فى الخارج من قسمتها علها © » حصل وأحد © 


وثانون : 


ففى الثال الاول الذي قدمه العاملى لمذه القاعدة نحد أن : 


ع ١‏ 
- حنج لدد م 2 ١‏ 9 


3 3 


وفي اثال اأثاني : 


١ ١١ 33‏ * 15 7 
سعد عبنم لد حح ١‏ 4 معدل - حجمم لاجم ب ١‏ 
/اء . ب ب ( 9 9 
)1( في الخطوط م ناز : عليه . 
(١‏ ّ الخطوط سمه؟ ١‏ : أحد . 


شرح : 


لخرمز في القاعدة الماشرة لاعددين بالرمزين م 4 بى 
اه لاضن ) وهو ما ينتيج من ضرب م 4 لى ( ددم 4, 60 


والخارج ١‏ أي الذارج من قسمة م6 على 8 ( 5-2 مم 


فضرب الخاصل فى الخارج صل على 


(م*ام) مام حع- م" 
أي مربع المدد الاول م ومحته واضحة . 
أما الثال ذفيه الحاصل : به 2< س 
والخارج : مه 
وبضرب الخاصل في الخارج » نحصل على 9" حت إم . 


1١58 


الحادية عشر 
التفاضل بين كل مرعين يساوي مضروب حذرما في تفاضل الحذرين . 
مثألها : التفاضل بين ستة عشر » وستة وثلاثين » عشرون: 20 »ع وجذراه0) عثرة » 
وتفاضل) اثنان . 
الثانية عشر 


عددين قسم كل منهها على الآخر ؛ وضرب احد الخارج.ين في الآخر , فالخاص 


الخارج من قسمدة الاثنى عر عل المانية 2 واعصدف وخصف 4 وبالمكس اثارت 4 


ومسطايحا واحد 2 


)0( ف الممخطوظ سبوب ١‏ 3 حدرها 5 [69 في المخطوط ع0 ؟ 1 : عشر ين . 


وفي الخطوط مه؟1 : حذري) . 
شرح 1 


تثل القاعدة الحادية عثشر بالعادلة : 
(ع -ع")- (م+م)(م-م) 
وكلة التفاضل في النص تمنى الفرق أو حاصل الطررح 
وتدل هذه القاعدة ‏ وهى صحيحة تامأ علي وقوف العاماء العرب علي فكرة فك 
الاقواس المششملة على الجبولات . " 
والثال الذي اورده العاملي لمذه ااقاعدة هو : 


6؟ اجام 1 امح حم 
(م-) ع (5- ؟) 
فمجموع الحذربن هو ) 5دذداع ( اس ا ا 
وتفاضل الحذرين هو ) 5د ( 00-7 
'وحاصل ضرب الحذرين ) اي “موع الحذرين ( في تفاضلبا 0 الفرفق بعتا ( 

هو ١.‏ >( ” حا .»م وهو نفسه الفرف بدن المربعين 5 

الرياضيات مم . 


اليل 


شرح 5 
في هذه القاعدة الاخيرة يقول العاملى بأن أي كسر يضرب في مقلوبه فالنتيحة ابدا 8 


الواحد الصحيح . 

ففرص المددين م »م »2 وبقسمة كل من على الآخر صل على خارجي القسمة 
مإم » م؟ . وبغرب أحد هذين المارجين في الآخر نحصل على ذام عا مإم - ١‏ دائماً 
وهو أمر واضح كل الوضوح . 


الك | 5 امف 5 م : 0 2 5 ١‏ 
والثال 'لءين الذ هو : أسد ل) اي ل م 
بين اأنص هو 5 0 


فحاصل الضرب او مسطح االخار حين 8 حاء بالنص ( يساوي الواحد الصحيح 5 


1 


الباب العاشر 


' 0 َُ مه 3 م - 
6 ونأ ل مهم ذم ,طرف 00 
تشحذ ذهن الطالب وقرنه في استخراج الطالب . 
]١[‏ مسئلة 
عقت ضوعف وزيد عليه واحد 4 وضرب الحاصل ف مله 2 وريد عليه اثثارت 2 
وضرب البلع في أريعة » وزيد عليه ثلاثة0© » بلغ خمسة وتسعين . 
فالحير عملناا”» ما مهب » قاتهى الى اربعة وعشرين شيئاً » وثلائة وعشرين عددا , 
تعدل قسة وتسعين » وبعد إسقاط المشترك 2 فالاشياء تعدل اثنين وسبء_ين © وص الأول من 
المفردات 7 وخارج القسمة ثلثة ؛ وهو المطاوب 1 
واناطئين ذرضناه ائنين » فاخطأة به90© باربعة وعشرين ناقصة 2 ثم خمسة » فانية 
واربعين زايدة 2 فالخطوط الاول 0 وتسعوث 2 وااثاني مائة وعشروكث 5 قسمناها عل #سوع 
الخطا 


قسمنا احداً وعشرين على ثلاثة » ونقصنا من السبعة واحداً » وتصفنا الباقى . 


ثلاثة » وبالتحليل نقصنا من الجسة والتسمين ثلاثة » وسقنا العمل الى ان 


6-0 35 
من ب 


)00 في الخطوط سه :١‏ ثلثة . 
() في الخطوط سه؟١:‏ عفنا . 
[ 9 زائد في اللخطوط سبال/ا؟ ٠‏ 
شرح : 

في هذه المدألة نفرض المدد ابول س » فنحصل ‏ طيقا للا ورد «النص على المادلة: 

[(+س + )١‏ ام + |« هه داس حدوه 
فالحبر تختصر المادلة إلى : 
م ف ->- 56 


وباسقاط المشيرك : 


1١خا‎ 


[؟]| مسثئلة 
ان قيل اقسو المشرة بقسمين » يكون الفضل ينها خخسة » فالبر تفرض الاقل شيئأء 
فلا كثر شبيء وخحسة » وتموعبا شيئاك وخمسة تعدل عشر: ء فالثيء بعد المقابلة اث.ان ونصف 
وبالطلأئين ذرضنا الاقل ثلاثة , فانلفلأ الاول واحد ذقص ء تم أربعة » فاللطأ الثاني 
تلاث ناقصة » والفضل بين المحفوظين خمسة » وبين الاطأئين اثنان » وبالتحليل ا كان الفضل 


من 


بين قسمى كل عدد ذعف الفضل بين نصفه وبين كل منها » قادا ازدت نصف هذا الفضل 
ص الصف غ600 سبعة ونصفاً » او نقصه منه ليقي اثنان ونصف . 

وهذه المسألة من اأنوع الاول من السائل المفردات التي سبق شرحبا في الفصل الثاني 
من الاب الثامن 

اما حل امسألة بطريق اناطأين فيحري على الوجه ااتالى : 

فالفروض الاول ف جح بم » يكوك المطأ الاول اخ دب عم 

وبالفروض الثاني ف - ه26 » بكون اللطأ الثاني خى - + مع 

... المحفوظ الاول اف باخ حداكهة 

2 الحفوظ الثاني حاف اخ حدملا 


كو بالا 1" 
ونكوك: اليه امعان جح للحطتيد د لصح ين 
١‏ مغ ل ع؟ لا 


اما الطريقة الثالئة وهي طرية ة التحليل او اأعمل بالمكس فبى واضحة لا تحتاج 
الى شرح . 

في المخط 10 
0 ف 1١‏ 'وط 561 : باغ : 
شرح : 

في هذه الألة ‏ ومي ايضاً من الن.وع الاول من السائل المفردات - يفرض الهدد 
الاصغر ين 5 فيكون العدت الا كبر 5 0ت ( 5 


ولا كان جوع العددين عثرة 4 حصلنا عا ئلى اممادلة + 


سن بد اس لد ه) ٠6‏ 
اي + اس + ه ٠‏ ( شيئاك وحمسة مدل عث ( 
وبالقابلة ؟ اس حسم 6 
١‏ 
وبالتلي 3 حت 0-0و 
1 


[*] مسئلة : 


مال زدنا عليه مّسة ومسة درام 7 ونقصنا من البلغ ثلثه ومسة درام 3 0 مى يع . 

فالحير أفرض المال مذ 6 1 وزد عليه سه وخمسة درام 4 صر ا ونين ع 
و حمس ث وخمسة دراه00) ثم ١‏ انقص من ذيء وحمس ثيء وقسة درام زفق تدشها 3 يمقى 
أرعة حماس شىء 2 واثلئه درام وثاث 2 واذا نقصت منه حمسة 4 بدى شىء 4 قرو ههمما د ل 
اخة 6 وععدك اسقاط الشدرة أربعة اهقاس ) شىء يعدل درها وثلثين 3 فاقسم واحداً وثلئين 
على أربعة احماس90) 2 رج اثاك ونصم م«ملدس ؛ وهو المطاوت . 

واللطآان فرغناه خسةء فاطلأ الاول اثنان وثلث زائد » او اثنين , فئاط القاني 
ثلث ين ناقص 2 فالحفوظ الاول ثلث 4 وااثاني ارعة وثنثات 07 وانخارج سس قسوة تموعاعل 
جموع المطاين - اعني اثنين وثلئاً وثاث خمس » اي اثنان وحمسانث ‏ اثناكث ونخف (و)0) 
سس ء وبالتحليل خذ الخسة التي لا بيقى بعد القائها شيء*» ء» وزد علبها نصفها لأنه اثلث 


المنقوص 3 ثم انتقص من اجتمع أقنة 4 ومن اأنافي سدسة10) اذ هو 5-0 مزيد . 


وحسات الخطاين يكوك الحل »م دلى : 
تفرض العدد الاصغر ف نام ... اندلا الاول خىح دا ١‏ 
ثم تفرض المدد الاصثر قي ل ع2 فيكون الخطأ الثاني حي سد اس 


... الخطوط الاول جح قن . خ, دام ا (- #م) د ده 


» الخطوط الثاني د قل .خ, ح ع << )١-(‏ 2 ده 
١ 1 5‏ إلا لان 0 ١‏ 
ددلاثك م#صل العدد م س2 اسيليم جح لم جه لد« 
١‏ ّ ع1 0 
١ 0 ١ 5‏ 
ويكون العدد الا كبر عسداه ا للك - »م ادح لا 
١‏ 5 5 


)00 ناقصة في الخطوط مرهلا . 

0( ناقصة في الخطوط ع6؟١‏ . 

9 ناقصة في الخطوط «ه؟١‏ . 

)( زائدة في الخطوط «بانا! وهو تحريف . 
6 ناقصة في الخطوط مهن . 

(1) في المخملوط مره لا سدس . 


1١-ع‎ 


شرح : 
بفرض امال س يكون امقابل التحليبي للسأله هو : 


وبالقابة ‏ أي باسقاط المشترك من طرفي العادلة ‏ تحصل عل : 


والحل بطريق « حساب اللطأين » م بلي : 


بالمفروض الاول ف, ج- ه يكون اللطأ الاول خ, - 


والفروض الثاني في حت »م بصبعالططأ اأثاني خ, 


فالخطوط الاول تر 5-8455 م 
١ 00 :‏ 
والخطوط الثاني فيخ, -- ع *ع 2 ؟ 
0 4 
+ دع 
* 5 
فيكو المال م ١ ١‏ يدن 
م 
1 وا 


أما طريق التحليل 


يه | ع 


عم 


[:] مسئلة 0 

حوض أرسل فيه اربعة أنابيب 2 كد احددا فى يوم ©» والاقي 29 بزئادة ومع كف 
5 يتلىء . 

فالاربة التناسية لا ريب أن الاربع علا في يوم مثلى الحموض ونطصف سدسه 0©) », 
فالنسية ينا كنسية الزمان امطلوب الى الموض » فالحبول احد الوسطين » فائدب واح_داً الى 
اثنين ونصدما سدس »© خمسين وى مين » أذ أاانسوب اليه مسة وعشرود زو( 0 تصف 
ملدين 8 والمنسوب ا عر نصف سدس . 

وبوحه آخر الارعة(*2 تلا ف وم حوتا هو حّسة وعشرودث حزءاً غم به الاول اننا 
عفر حزء]20© »ع وامتلاء كل جزء في جزء من اليوم » فيمتلى* الاول في اثنى عشر حزءاً من 
سة وعشرين حزءا من بوم . 

فان قيل واطلق ايض في أسفلل الوعة تفرغه في ثمانية ايام » فلا ريب انك ( الاتبوية 
الرابمة0") ل حيائد ف يوم من حوض 4 فالاربع 1 فيه همل ذلاك الموض 5 وثلثة وعشر ين 
<زءاً من اربعة وعشربن حزءاً مأه 6 فنسبة م واحد الى ذلاثك كنسية الزمارل المطلون الى 
ال موض 4 فانسب مسطح الطرفين الى الوسدط بأربعة وعثمربن حزءاً من مدبعة واربعين 


)0 ألماء ناقصة في المخطوطين سول : سلالا1 ء. 

(0) في المخطوط بهم : البوافي . 

09 في المخطوط به/ : مندن . 

(:) زائدة في المخطوطين مه" ؛ */ا/ا1 ٠‏ 

(ه) في اللخطوط عون : الاريع . 

() ناقصة في المخطوطين سول » */ا/ا1 . 

0 في المخطوط سرب : البالوعة الواقمة » وفي المخطوط ممه؟١‏ : اابالوعة . 


شرح : 

في المسألة الرابمة تكون كية المياه التي تتدفق من كل أنبوب في اليوم الواحد كا بلي : 
الاذوب الاول حت 1١‏ حوظضاً 

الانوب الثاني حت 0" حوض 


1١و‎ 


حزءاً 372ع2 من بوم 98 وعلى الوحه الآخر الاربع ل ف وم حوضأ هو مدبعة وأرصوث حزءاً 


م به 6 الاول أربعة وعشرود 4 وااناقي ظاهر 7 


الانوب الثالكث - س١‏ حوض 
الانوب الرابع بت ١/4‏ حوض 


فتكون الكمية الكلية المتدفقة من الانابيب الاربع في اليوم الواحد - م,/١‏ ؟حوضاً 


قنطر يق الاربءة المتناسية 0 
١‏ وم الزمان ااطلوب 
الم 
0 
1١‏ 


فيكوك الزمان المطلوي ملء الحوض بارسال الاناييب الاربعة فيه ف وقت واحد 5 


١ 0‏ 1 5 5 
حاف ف ف ه" ه 


1١ 
2 ( اي سين وى كن 35 حاء بالنصض‎ ) 
. ٠١ه ناقصة في المخطوط‎ )7( 


شرح : 

المزء الثاني من المسألة يدخل في الاعتار وحود بالوعة تفرغ 03 ما في الموض في م 
الام » وبالتالي يكون تصرف البالوعة 2 ١/46‏ حوض ومياً » ومعنى ذلك ان الانوبة الرابعءة 
بها قل في اليوم اأواحد ١‏ الحوض و فانه تيحة تصريف الالوعة » يكون صافٍ ملء 


ب 


واذا اضيف تأثير عمل الانايب اللاثة الاخرى تكون كية التدفق من الانابيب الاربع 


مع وجود البالوعة ‏ هي : 


9 ع /وعء‎ ١ ١ 
ساب ادغ جد ب 1 ا‎ 0 
0 0 ش‎ 


كما 


1 نت 1 سكلة 
سمكة ثلثها في الطين » وربعها في الماء » والخارج (© منها ثلاثة اشبار 5 أشيارها . 
فبالآربمة المتناسية اسقط الكسرن من رحا » بقى خمسة » فنسية الاثني عشر الما 


كنساة الجهول الى الثلاثة » والخارج من قسمة مسطح الطرفين على الوسط المملوم 6©9 سبعسة 


و حمس وهو المطاوب ٠.‏ 

وبالجير ظاهر نك تعادل د القى مله (8) لله وربعه ب أعنى ربع ذيء وسدسيه(؟) 
5 ثلانة 4 9 تقسمها على الكسر « بخرج ما ها . 

واللمطان أظبر لانك تفر ضما فك انق عشسر © ثم أرمة وعشرن 4 فيكون الفضن بين 
الحفوظين كه وثلاثين © وين المطان حسة )6 وبالتعحليل 2 بد س اأثلابة مثلها وحمدما 2 لان 
الالث والربع من 3 عدد يساوي ما بقى وميه 4 وقس عا إلى ذلاك أمثاله . 

تفار النسية بين الكسور الملقاة ؛ وين ما بقي من ارج المشترك ؛ وتزيد عل |اأعدد 


الذي اعطاه السائل عقتضى نلك النسية » وهذا العمل الاخير من خواص هذه الرسالة . 


ى 


والاريبعة المتنامسة 4 


4 حوضاً ١‏ حوض 


.. الزماك الطلوب ملء ال موض دامع قفر ريغ اأيالوعة اهو لي من اليوم. 
كذلك فان الانابيب الاربع قلا في اليوم الواحد ‏ مع وحود الالوعة التي تفرغه عمدل م/١‏ 
حوض في اأيوم د اخوضا سعته 24 لاغ من سعة الحوض موذوع المسالة . 


(١ 


؟* 


ف الخعاوط خة؟ؤ : الباقى 
( ف الخطط سوب : المعأومة . 
09 نأ 


0 وردت 2 الخطوطات سدميهة )ع وصد<ّّاسدسيه طيقا المعطيات وفصيلات الما 


الى 


ل 
) صة في الخطط ونا . 

ل 

(ه) في الخطوطين سول » سه؟١‏ : تفرضها 


شرح : 
في السألة الخامسة يقدم العامنى ثلاث طرق لاحل 


لا1 


1 31 ا سغلة 27 

رحلاك حفراأ 2 دابة 4 قال أحدهما للآخر ان اعطيتني 20 م وفك عل ما مدي 
تم لي نها » وقال الاخر أن اعطيتني ريع ما معك على ما معي » تم لي ثمنها » فكم ممم كل 
منهما 4 وكم الثمن . 
بالاربعة المتناسبة : يكون الخرج المشترك الكسرين ( ااثاث والربع ) هو ؟1. 

واسقاط الكسرن من مر <بما يعقى خمسة ) اي انه اذا اعتبر طول السمكة ١‏ يكون 
تموع ثلثها ورعبها سبعة » فيكون الحزء الخارج من السمكة هم ء ولكن القيمة المقيقية لهذا 


المزء هو ثلاثة أشيار . 


طول السمكة 3 
١‏ اه 
د كين لذن ١‏ 9 
طاول السمكة حت حجحا_داحجح ب دان شير| 
نت تت تت 


أما طريق احبر فيفر ض السمكة سِ وك بت ماس - ]اس عه 


وبطريق الأن تفرض طول السمكة ممرة ؟١‏ ير » وهرة ثآنية ع شير 3 فينثأ عن الفرض 
الاول خطأ قدره + + وعن الفرض الثاني + لا. 
ويكوث الحفوظ الاول حك المفروض الاول 4 الملا اأثاني 2د وف حك وير 

والمحفوظ ااثاني ح المفروض الثاني >< المأ الاول حل عم)<م جح مع 


الفرق بين الحفوظين 
الفر ىق بين المطأن 


وبذاك يكوث طول السمكة ( حيث ان اللطأن بنفس الاشارة ) 


ع 


5 ١ 
جح للد حب ل نوع شبرا‎ 
و‎ 


١مل‎ 


فالبر تفرض ما عم الاول شيئا وما مم الثاني ملائة لاجل اثلث » فاك أخذ الاول منها 
درهماً كان معه شيء ودرهم » وهو الثمن » وان اخذ الثاني ما قله كان ممه ثلائة دراهم 
ودبع شى عه 55 شيئًا ودرهما 6 ونعد المقايلة درهماك 0 لازاه ا رناع ارقو 343 فالشى 


درهماك 0 © ومع الثاني الثلائة المذكورة » فالثمن ثلاثة در أهم وثلثا درهم » فاذا صححت 


الكسور كان مع الاول عانية 3 ومع اأثاني سمة © والثمن احد عدر درهماً 3 


وهذه المسكلة سيالة 4 ولاستخراحبا وأمثالها طريق سبل ليس من : الطر قَُ المشبورة ؛ وشو 
ان تنقص من مسطح مخرجي الكسرن واحداً أبداً يقى من الذابة ء ثم احد 00 يقي 


ما مع احده) » ثم الآخر يقي ما مع الآخر » ففي اك تقض من اثنى عدر واحدا ثم 


ارعة 2 ثم ثلانة 3 ليبقي 30" مر :* ن الحبولات ااثلاث 


. ناقصة في المخطط جه(‎ )١( 
, الخطوط سى؟م١ : الثلاثة‎ 5 (0) 


شرح : 
هذا انوع من المسسائل أطلق عليه العرب أسم امسائل السرالة » أي السائل 
١‏ 


- ليست لها اجايبة وحيدة 3 بل نصح لما ع ك3 احوية 34 ولبات ما 


تقصد سترمز لا مع الرجل الاول «الحرف س ولا مع الرجل الااني بالحرف ص . 


سن لإ م1 صن حت 1/6 ص١‏ مر 
بابر سس اس جح ساعا ص 
و ممعحيج الكسو و ١‏ بقن ح الم ص 
200 4 
20 الس كك النضننا 
ص 5 


واضح من هذه النتيحة ان الاجابة من على الألة تحدد فقط اانسبة بين ما مع الاول 
الى ما مع اأثاني على انها م : و » والتالي مكن 0 يكوث مع الاول ثمانية درام , فيلزم ان 
يكون مع الثاني تسعة درام » ولكن من المكن ان يكون مم الاول أي ميلغ طانا انه 
سيكون مع الثاني ماه هذا البلغ » وبذلك يكون لثل هذه المسألة عدد لا نماي من الملول» 
ومن ثم جاءت تسميتها السيالة . 


كيل 


٠ مسكاة‎ | 


ثلاثة اقداح تملوة » احدها اربعة ارطال عسلا » والآخر فخمسة خلا » والاخر بتسعة 
ماءا » ميت في اناء واد » ومزحت سكنحيئاً كم ملثت الاقداح مله ع ف>؟ ؟ في كل 
ممن كل 

فاجع الاوزان 03 واحفظ ال تمع 03 واضرب ما في كل قدح من الاوزان اأقلاه في كل 
واحد منهأ 04 واقسم الحاصل ع بل الحفوظ 4 فالخارج ما قيه من التوع المضروب فيه 6« فد رب 
الارعة في نفسها 1 و تقسم 3 هر 2 و2 لزاع مانية اتساع رط عل عسللا 0 م ف القسة 
كذلك 43 فيه رطا. و تسع خلا 4 لم فى الدعة كذاك قفية لات ماء 4 والكل ارق بع 4 دم 
١ن‏ في لاسي رطل ودلا 9 
اتساع ونصف ب خلا , ورطل تشع عسللا ورطلاك ونصف ماو )» والكل حّسة ع م تفعل 


2 ع 0 5 - عات 5 
تصرات الّسة فى نفسها 4 والارعة و عه )6 وتععل ما «راء ل 


ذلاك اي :3 يكن في التساعي رطلاك عسلا » ورطلاكث ونصف خلا )» وارعة ارظال ونصف 
ماء 4 والكل تسية 4 


ولقد شِ العام هلى ا ف دن 3 ان م 2 الاول سن »6 وما م الثاني ثلانة دراهم 
( لتقبل القسمة على ثلاثة ) » فحصل على الممادلة : 


و وله باه لخدم .ميك 6 ين 

والقايلة : 4إسم من جحت + اس آم 
ويكون لثمن وان ب درها 

و بتصحيح الكسور يكون مع الاول م »ع ومع الثاني هع ويكون الثمن ١١‏ درها . 


وحن الواضح ان هذا الحل ما هو إلا ح-_لى واحد فقَط من المدد غير الاحدود درل 


الحاول الممكنة . 


شرح 0 
في < ل المسألة ند ان تموع اوزك اأمسل واخل والاء هو م رطلا © وعنسد صا 
ى أناء 0 م 5 رحبا و ته بع متحانة ليث ايه عدرل إعادة تقر يغبا 0 بي الاقداح بنقس 
0 الاصلية 4 يكون وز كل من الوانا ل اثلاث في أي من الاقداج بنسية 2 
وء ويكون الوزن الفمبي لاي من هذه الوائل بحسب معة القدح بالنية المموع الاوزان 
وتفصيل ذلك على النحو ااتالي : 


[4] مسئلة 


قبل لشخص 5 مهى >ن اليل » ققال كلك ما مهى يساوي ريع م بفى 2 © مهي 


فالحبر افرض اماضي شيئاً » فالباقى اثنا عثر الا شيئا » شلث الماضى يعدل ثلاثة الا 


ربع شي ء» وسعد الخبر ثاث الماضي ورععه بعدل ثلاثة) فارج من اأقمة حمسة وسيع » 


وهو الساعات الماضية . واللاقية ست وست اسباع 


نصيب القدح الأول من العسل 


نصيب القدح الاول من الخل 


تصيب القدح الاول دن الماء 


واائل نصيبا أقدسالثاني من اأمسل 


وطائل أصيسااقدح اله 5 من االحل : 
وااثل نصيب القدح الثاني من الماء - 
كذلك نصيب القدعالثا ثمنااسل لب كينت 


كذلك نصيب ااقدح اأثالث من الخل 
يب القدح 


كذاك نصيب القدح الثالث من الماء 


ومن الواضح أن اوزان المزيج في الاقداح 


1:١ 


ساعة . 
01 

3 
4 
حا 

م1 

0 
متحتي ا 
- 0 

4 

نت 
00 

زع 

14 

زعا 
0 
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َه 
0 
اما 
<ام 
١‏ 
02 


3 ١ 
ه ح-- ع رطلا‎ 
5 


أه أرطال 


ا 


الثلاثة حى ع . هه هو رطلا >ن التوالي . 


والارعة المتناسية أحمل الماضي شد 4 واأماقي اربع ساعات لاحل الربع ُ: فثاث اأثيء 
يساوي ساعة » فااثبيه الماضر © ثلات ساعات » والكل سبعة » فنسبة الثلاثة الى السبعة كنسية 


الهول الى اثنى عثر » فاقسم مسطح العارفين على الوسط © رج حمسة وسيع 


(1) تاقصة في المخطوط ١100#‏ . 
شرح ا 
فى المسألة الثانية فرض ما مفي من الايل س » فيكون الباقى ( ١١‏ -س ) ساعة 
وحسب النص يكون : 
عراس - ١‏ ( علدا س) ( ثلث الماضي يعدل الا ربع شي) 


بالخير : ( س١‏ ل ١/6‏ ) س سداس ثلث الماضي ورعه يعدك ثلاتة ) 

1-0 ل ٍ ١‏ 
8 ”7 عوجت 6 ؟ ص مد حم -- َل ه ساعة 

.0 ما مضي من لايل - كل ساعة 

وما بقى منه -2 كد سباعة 


هذا وقد اورد العامبي حلا افسألة ‏ بطريق الاربعة المتناسبة ‏ بن فرض ما مضي من 
الليل س » وما بقي أربع ساعات ( اتقبل القسمة على أربعة ).0 

فحسب هذا الفرض يكرن س١‏ س -- ساعة واحدة 

ويكون ما مضّى هن اليل س ساعات 

هذا الاسلوب اوح_د العاملي النية من ما معني من اللدلى الى ما بقي منة عل انبا 
م : 4 » فيكو جموع ساعات الليل ‏ حسب هذا الافتراض - سبع ساعات » ولا كارنف 


جموع الساعات في الواقم هو اثني عشر » فالتتاسب نحصل على : 


ما مصضى من األيل * حل 


طول الليل 5 ١١‏ 
( نسبة اثلاثة الي السبعة كنسية الجبول الى اثتنى عشر ) 


لاس ددسم يخ م١‏ لاحب 


1 ب5 ا #سئلة 4 
رمح هر لوز “ف وضع والخارج عن الماء منه حمسة اذرع » قمال مع ثنات طرفه 
0 لاقى سه طح الماع 6 قكارت اأبعد بين مطلعة من الماء ؛ وموضع ملاقات رأسه له ©6002 


عشرة اذرع ٠‏ كم طول الرمح 5 


فالخير تفرض أأغائب في الماء شيئا » فلرمح خمسة وشيء » ولا ريب أن بعد اميل وتر 
زاود 20 قائمة احد ضلعيها المشرة الاذرع » والآخر قدر الغارب منه » اعني الشيء » فمريع 
الرمح ‏ اعني خسة وعشرن ومالا وعشرة اشباء ‏ مساو اربعي المشرة والشيء » اعني مائة 
ومالا يشكل العروس » وبعد اسقاط الماترك بيقى عثيرة أشياء معادلة لسة وسبعين » وافارج 
من القسمة سبعة ونصف » وهو القدر النايب في الاء » فلرمج اثنا عشر ذراعاً ونصف . 

ولاستخراج هذه المسئلة ونظائرها طرق اخرى » تطلب مع براهينبها من كتابنا الكبير 
وفقنا الل تعالي لاقامه . 


)0( ناقصة في الخطوط سببا؟ : 

69 ناقصة في الخطوطين سول . سبالار . 
شرح : 

في المسألة التاسمة نفرض القدر النائب في اماء 


ا 0 1 
والرمح م ركوز في الخوض شيئا اي س 


فيكوث طول الرمح :.. (ه-+س) ذراعاً 


ويتضح من شكل )١7(‏ انه النسية لاثلث القائم الزاوة | ب د . 


شكل (17) - مسألة الرمح الركوز في الموض 


1 


) خمسة وعشرودث ومال وعشره 
أشياء تعدل مائة ومالدً ( 


مقاط لشفل ونيد ب حول 
لد وون ذراءاً المقد الغائف ف الاء 
ويكون طول الرمح 2 وولا + ه-.5:؟1 ذراعاً 


غاتلة 


قد وقع لاحكاء الراسخين قِ هذا الفين مسائل صرؤوا ف حاما افكارمم 2 ووحبوا الى 
استخراجبا أنظارم » وتوصلوا الى كشف تقابها بل حيلة » وتوسلوا الى رفع حجابها بكل 
وسيلة » فا استطاعوا الها سبيلا » وما وحدوا علا مرشداً ودايلا . فبي اقية على عدم 
الانولال من قدم اإزمان » مستصعية على سار الأذهان » الى هذا الآن . 

وقد ذكر عاماء هذا الفن بعضها في مصتفاتمهم » وأوردوا شطراً منها في مؤلفامم تحقيقاً 
ال هذا اأفن عل المستصعيات الآبيات 7 وافحاماً أن بدعي عدم المحز ف الحسابيات 4 
وتحذيرا للاحاسبين من التزام الحواب عما بورد علهم منها » وحثاً لأصحاب الطايع الوقادة على 
حلبا والكشف عنبا . 

وأنا أوردت في هذه الرسالة سبعة منبا على سبيل الاغوذج » اقتداء عنارم » واقتفاء 


لاثارم 1 )0 وي هذه 90 5 


الاولى : 
5 كل زفق حدذره 2 وضرب الجتمع قٍِ الجتمسع 2 


عشرة مقسو مة بقسمين » اذا زيد على 


حصل عدد مفروض . 


. ١35م ناقصه في الخطط‎ )١( 
: شرح‎ 
ع مهاءالدين العامى كتابه بذكر سبعة من اإسائل التي لم يوجد لما حل على عصره»‎ 
: وذلك على ييل امثال » تقدمبا نصيغبأ الرمزة فها يلى‎ 


0( ناقصة في الخطوط سبإنلا؟ . 
شوح 
نفرض - في هذه المستصعة الاولى ‏ أحد قسمي العشرة : س" 
فيكون القسم الآخر :0 ٠د-س؟")‏ 
بذلك نحصل - طقا لنص السألة ‏ على اللمعادلة : 
(ى" ملاس )[( 0٠س"‏ ) + الم دس؟]] جب حيث - المدد الفروض 


أي أن : س4 سنس" .وس" ءوس ل جح اس" +داس) ٠/7‏ دس" 


٠ 0 الرراضيات‎ ١غه‎ 


الشاية : 


حك إن دنا عليه 5 » كاك لدعتي 60 55 4 ١‏ نقصناها مئة » كان النافق0) 
خخون ر 7 ر -000 عدت و ذا 


حذ 


ومن الواضح ان صعوبة الحل تسكن في أن الممادلة من الدرحة الرابعة . 
هذا ومن العروف أن اا الوفاء الوزجاني ١‏ 550 قوم ) قد حل بطريقة 
هندسية ‏ المعادلة : 
سس 3 3 س5 عب د 
) عن كتاب الوزجاني :2 استخراج ضلع المكعب عال مان وما رنب من 0 ( 


كذلك فاك مؤافات عمر انليائي ( معام ٠١‏ ملام ) تشتمل على معادلة من 
الدرة الرابعة هى : 


0٠١(‏ لك دس")(١06 ٠‏ لد س)" ءلم 


ويضيف الليائي ان حذر هذه الممادلة ماهو الا نقطة تقاطم الخطين البيانيين : 


سس" 35 ص" ١0‏ ) وعثشل دار تصفت قعارها 1 ( 
؛) ١٠‏ ا سن )اص -ح- .به )0 وعثل قطماً زائد) ( 
وهو حل العادلة الاماية 4 سْ _- 0 0 اء٠.»‏ اس اا 


6 في الخطوطين عم بد خه؟ ١‏ : اجتمع حذراً. 
(؟) في اللخطوطين سه ء سا0 : الباقي جذراً . 
شرح : 
في هذه المستصعية الثانية سترمز للحذور ( أي الذي عكن حذره » يمنى أن يكون له 


حدر صحريح ( الرمز س5" » قفتحخصا ب الحسسبت الآن 575 على المعاد لتين : 


التالثة : 
اقر لزيد بمشرة الا جذر ما لعمرو » واعمرو بخمسة الا جذر ما لزيد . 
الرابعة 3 


عدد مكعب قم بقسمين مكمين . 
0ك 
شرح ٠.‏ 
حيث 6 4 زو" أعداد صدبحة 4 م حذرا اجتمع من زنادة العشرة او تقصام-ا من 
الحذور س5 على التوالي » س عدد صحدح أيغاً 5 


ومع المادلتين نصل الى النتيحة الاتية : 


# 7 5 
ا و م 


أي أنه من الحال تقسيم ضعف اأرجع الى مرعين ©» وهو ما جاء فم يسك ىِ تظارنة 
ديت لأعالم الرياضي الفرذبى 0 وبرما 6ت © ومنتناول هذه النظرية تفصيل | كثر عنك الحديث عن 
المستصعية الرابعه ٠.‏ 


شرح : نفرض أن ما مع عمرو س" ١)‏ ةق ان ( 


.-. مااقر ازيده د ٠6١(‏ سا س) 


ويكوك ما لعمرو 2 7م دس 


وبذلك صل على المعادلة 4 


ما مم مرو معت س” دم هه - ٠/‏ ساس 
اي ان / 1 سن 2-6 م7 


و بم طرفي المادلة 0 


ل حت هم .لا س؟ ‏ ل س؛ 
س؟ ب ١٠1اسع؟5‏ ل اس هو عد صفراً 


فبذه المستصعة :ؤدي الى معادلة من الدرحة الرابعة » ومن هنا جاءت الصموبة في حابا . 


يحل 


حر ا م ا 
شرح 8 

هذه المستصعية الراعة ين 2 الواقم اتن م عر ىما 3 عسألة لق نظرنة دفيرماً» 

نسة الى الرياذي الفرذني « سير دي فيرما » (لمصععظ عل عرروزم) الذي عش في الفئرة من 

سنة 6.1 حتى سنة ١558‏ م . ولقد وقمت في بد فيرما سخة من طبعة حديدة لكتاب 

الحسات (نفعناء سط مق ) الذي القه العام دوفاةس السكندري م110 الذي لمع حوالى 

عام "م فعلقق فيرما عل هامش إحصدى صفحات هذه التسخة » وذاك والي عام 


/ام5ذ م2 فكت عبارته الامثية الشبيرة التى عرفت «ظرية فيرماء 
9 7 2 - - يا كر ع 2 


« من ال حال تقسيم المكمب الى مسكءيين 2 أو ضمعف اأريع الي مربعين © أو وحه عام 
تقسيم أنة قوة ( يقصد أس ) أعلى من ارم الى قوتين من نفس الدرحة . 

ولقد ا كتشفت رهانا حدراً حا الاعتبار » بيد أن هذا الهامش البالغ الصغر لا 
بتسع لاحتوائه » . 


الى 5 العامة ذه المسألة المتجنلة: الحل 557 أعبر عما 4 3 ١‏ تاعيةا لعا هم : 
و لصون 5 ا لما برمؤور : مره ”يي 


تكون المعادلة 0 32 مستحملة الحل طالا ان سن © ص ؟ ع أعداد 
صعحريحة 4 وان م عدد صحيح اكير من اأعدد 0 


واقد ات فيرما هذه النظرية لقيمة م ع » إلا ان البرهاك العام لعيارته الامشية 
: الكثف عنه الى ومنا هذا . 
شم 4 
وحدر بالذكر ان هذه اإسألة المستعصية 56 ذاع صيعها 1 ورصدت حائزة ذحمة أرقعي.: 


ذه 


يأني حل لما ء وقد بذل كثير من الرياضيين الثر مين حبوداً ضخمة لايحاد برهان عام لط 
التقارية سواء بإلاثنات او النفى ولكن دوك حدوى 5 


ومن الواضح أن ملاحظة فيرما الخاصة بأ تحالة تقسم المكعب الى مكعيين قد جاءت 
بعد أتهاء بهاء الدن العاملي من كتابة مؤلفه م خلاصة الحساب » ؛ بل ان صذه الملاحظة 
الامشية لفيرما قد جاءت بعد وفاة العاملي >والي #سة عثشر عاما » وبالتالي فسبق العرب فيهذا 
الوضوع ثبت بين . 

كذإك فا ملاحظة فيرما باستحالة تقسم ضمف اربع الى مربمين » هي نفسبا المستصعبة 
الثانية التي تقدم ذكرها في هذه الخاتمة » كذا في ااستصمية السابءه » ولا جهال في سبق 
العرب الى هذه الاستحالة . 


1١58 


الخامسة 5 


عشرة مقسومة فس مين 6 إذا قسمنا 1 ممما على الآخر 4 وحقعنا امار حين 4 كارك 
الجتمع مساويا لاحد قسمى المسرة 5 


في المستصعية الخامسة نفرض احد قسهي ااءشرة س 


ا ا اه 36 
: : ق : فيكوك القسم الآخر من العشرة 
0 ١س)‏ وطيقا لمتعاوف أاسالة كل على المعادلة 


س ٠‏ ماس 


ب ١ © ١‏ سه 
0 0 س أو ٠١(‏ - ص) 


س5 -]- (١سس)”‏ 


لل يي لش عت ١‏ : 
ا سن أو (١٠سس)‏ 
راخدا روتس )ددس للس) 
أق انحن "2 ريق" طامه جو ابو لك سير )00 


وان كان التساوي مع القسم الآخر من العشرة تكون المادلة هي : 


س5 + (١٠لس)"‏ داس (١لسس)"‏ 


أي اس" بعس" ط- .لاس ب 8٠١١‏ عد صفراً 0 
ومن الواضح ان المسألة تؤول الى معادلة منالدرحة اأثالثة ‏ أما المعادلة )0 أو المعادلة 
0( 3 ومن هنا كان الاستصعاب 2 حلا . 
ولقد كانت هناك محاولات من جانب العاماء العرب لحل معادلة الدرحة الثالثة اأتي يعبر 
عنها بالمعادلة العامة 9 
أس" م باس5ل اس !- د ب عفرا وذلك الطرق الحتدسية ‏ لا اليرية ‏ 
بواسلة قطوع الخروط . ومن امثال الرياضيين العرب الذين ساههوا في مثل هذه الخحاول أنو 
عبدالت محمد عيدى الماهاني ( توف سنة 4لام م ) » وثابت بن قره الخراني ( توف عام ١0وم)‏ 
وأنو حمقر انخازن الور اساني 0 وق -والي سئة إلاية م ( 34 والكسن بن للم 0 توفي عام 
هم.٠(‏ م )ء وعمر الليامي ( توفى بين ستتي ««لام ء ««الا م ). 


34 


286 


0 


فيسب الى ابي عبد الله عمد عيسى الماهاني معادلة الدرحة التالثة : 
س5 + د" ه اباس" 
وقد عالهها بطريق قطوع الخروط فعرقت سمه » وهو الذي تصدى اسإلة قطم الكرة 
عستو يقسمبا حيث تكون النسية بين ححمى حزأنها ندية معينة : 
كذلك سمى علاء العرب لحل المسألة التي تقول : 


و كيف تحد ضلع مسبع منتظم على ان يكون إنشاء الضلع من العادلة . 


2 
1 , 
3 ب سن اله # سن ا. [ جد صم 


وقد فشكن ن أو الجود 0 ن الايث ( المتوفي سنة ممع ه ع ة.ءا م ) منالتوصل 
الى حل لها بواسطة قطوع المخروط 4 واليه بسب كثاب في باك كيفية زعم المضلعات!لنتظمة»: 
0 المسيع والمتسع 6 . 


أما غياث الدن او الفتح عمر بن ابراهم الخيامي فقد تضمنت مؤلفاته حلولا ‏ بطرف 


هندسية ‏ لعدة صور من معادلة الدرحة الثالثة نوجزها فيا يلي : 
)0( العادلة ٠‏ 3 3-6 2 س سالاد 


وحذرها لساب قول لماعي 2 ينتج من تقاطع الخطين ال يانيين ١‏ 


0( المعادلة : ع 37 ب س5 -اد» ) حيث ب وعد اع_داد صبحيحة موحية ( :# 


وابشير عر الحيامي الى ان حذر هذه العادلة هو قيمة الاحدانى السينى لنقطة :قاط 


ين السيو لم 
الخطين اليايكت : 
س اص جدد" 
عن" ده ( بي 1اريياة) 
م المعادلة : س”" -ل- ب يق ل اجو” اسن اعد و1 د حيث بوداعدادصحيحةمو جية) 


وهذه اعم صور معادلة الدرحة الثالثه التي تعرض لها الخيائى » وبعطي حذراً لما قبمة 
س لنقطة تقاطع الخطين ابيانيين 


ولحو ون اد ) 


سن (ح علد اص ) 2 دود 


166 


السادسة : 


تلابة عمس بعات متناسية مجوعبها عرم 5 


هذا هو موقف عماء العرب من معادلة الدرحة الثالثة حتى صدر القررتف التاني عشر 


لفيلاد » ومنه يتين أن العرب قد نجحوا فى حل صور كثيرة لها ,طرق هندسية » قبل اركف 
يبدأ ظبور الماول البرية لما في القرك الخامس عمثر لأيلاد . 
شرح . تفرص اك أار بعات الات 1 1 0 ؟ 


5 7 
أعداد صجبعدة ل 


فااستصعيه السادسة هى 


١ ١ 


” 
س !_- 


ص ا ع 0 م حدث ى عاك دعحيح 
واذا كانت ار بعات 0 أص"يع" مائاسية ومساوية لاتناسب دن 3 ب ؛ اح و حيث 
ا )ات » ح اعداد صحيحة » فاك المعادلة #حول الى الصورة : 


ولأمكان حل هذه المعادلة (على ان يكون كل من أوبء <ء سم عددا صحيدا ) ) 
يشترط ان يكونآ 35 ناج 0 دا 4 وى هذه المالة فبناك دحاول خاصة د ااعادلة 4 مثال ذلك أن 
0 ون النسية أ: بح مساوية لز:م:؛ كا 


دن لح 


ليد بع ص يداع" 
١‏ 


ف 
حرءث الك 


أما إذا قصد باار بمات المتناسية تلك التي تكون اضلاعبا مثاثاً قائم الزاوية » فان المستمعية تتح د 
صورة أخرى هي : 


وحيث ان المدد » ليس عدداً مرعاً » فإذاك ستحيل حل المعادلة بإعداد صديحة للم 
من س »© م . 


1١ه‎ 


محذور 200 اذا زيد عليه حذره 2م ودرهان 4 او نقص منه حذره ودرهاك 5 ان 
للمجتمع © او اليافي حذر . 
هذا 200 واعر أيها الاخ المزيز ااطاب لنفايس المطالل أني قد اوردت لك في هله 
ا( 0 0 
الرساله الوحيزة » بل و العزيزة » من نفايس عرأيس قوانين الإساب » ما م حتمدم 


)0( ناقصة في الخطوط ه١١‏ . 

0( 2 الخطوط بنة؟ ١‏ : حدر 

09 في الخطوطين سوبا سه؟ ١‏ : الجتمع . 

( في الخصسوطين سوبا سن؟ 1 : جذراً . 
شرح : 

5 هله المستصعية السابعة تفرض الحذور ١‏ اي الذي عكن اباد حذر صتحيسح له ( 
من ( حيث س عدد صحيح ) 
وبالتالى مكن التعبير عن 8 المسصعية بالعاد لتين : 

سن ل للحت 51 
6 ان 0 عين 
حديث لول 14 وى عددان صرحا م حذراً الجتمع ف حالتي الاض__افة والتقصارف 
عل التوالي : 
ومع المعادلتين صل يس المستصعية 5 
له 1" َ وذ 
اي انه طبقاً لكلام العامبي في هذا الخطوط ‏ يستحيل تقسم ضعف الريع الى 
مر بعال 4 وهو نفس فاحاء بامستصعية اأثانية 04 وهو سيق عل ماأورد ف الملاحطة المامشية للعالم 
الرياضي الفرني فيرما » 6 تقدم بيانه في المستصحتين الثانية والرابعة . 


)00 ناقمة ف الخطوطاين يبرح /ا نوق 11 . )و في الخطوط علا/ا1 : المواهر : 


1١ه»‎ 


الى الآن في رسالة ولا©© كتاب » فاعرف قدرها » ولا6©9 ترخصض مبرها ؛ واأمتما عم.0© 
ليس هو©© أهلبا » ولا رفيا الا01" الى( حريصء على أن يكون بعلبا » ولا ذلا الكثيف 
الطبع من الطلاب » لكلا تكون مملقاً لادرة في اعناق الكلاب » فأن كثيراً © من مطالها 
حري بالصيانة والكتان » حقيق بالاستتار عن أ كثر أهل هذا 002 الزمان » فاحفظ وصيتى 
إليك » وال حفيظ9© عليك [ وينتتهي الخطوط سوم؟ المارة التالية : ] 

د تّث الرسالة بعون الله الاك النفار في سنة تسعين وألف عجرم الحرام » 

1 وتم المخوط سبباو الكتاب الميارة : ا 
د قت الرسالة الاطيفه بتوفيقات الأزلية اشريفة » وصلى الله علىسيدنا محمد وعلى وصحته 


وسمم © 


م 
1 أما المخطوط سا0 فيستطر د بالتذنيب التالي : ا 


(م) ناقصة في المخطوط سا١‏ . (4) ناقصة في المخطوط م5١١‏ . 

(5) في الخطوط «لابا؟ : ان . (5) ناقصة في المخطوطين سره/ا» #ه؟1 . 
() ناقصة في الخطوط م0١‏ . (4) في المطوط سه؟1 : على . 

ل في المخطوط بمره؟٠‏ : أ كثر . )٠١(‏ ناقصة في المخطوط سرلا( . 


(11) في المخطوط سا١‏ : حافظ . 


1١.ع‎ 


ا * 
لم دب 
ما ينيم 


ومن حُ أن يقتفى 5 هذا الفن ما عرف بين الناى بقسمة الذرماء وص قسمة 


مال غير واف حقوف متفاوته على حسي التفاوت © وسمى امال أاوحود وكتموه الحقوف 
: , : 2 


ي 


بالدون . 
فان كاك لهوحود نسبة من النسب المنطقة من الدون » ذفن كان حجزء] مفرداً أو مضافاً 
فاقسم ول حق على اللخرج » ف خرج فبو ما يستحقه من الموجود . 
وان كن حزءا مكرراً فاضربه في عدة امثال المزء » فالحاصل هطسو الستحق »؛ أو 
معطوذاً 04 محصل جموع المععاوفين من الشترك 4 فاضرب الخارج ف امجموع ٠‏ 
مثاله : 
رحل مديوث من زيد بدينارن 4 ومن عمرو لخمسة 4 ومن كر عانية 4 ومن لالد 
لأمسة عشر »2 والموحود عشرة © وهى اث الدوث 5 
فتقسم اد حق كل احد عل اأثلابة ع ف خررج فهو له من المشرة 03 فلزيك علقت 
ديئار 3 ولعدرو ديئار وثلثاه 3 واحكر ديئاران وثلثان 4 ولخالد ّسة دانير أو اربمة 
وى لما حمس من ثلثين 4 فتقسم كل دين . 


عو هذا ااتذنيِب لا يشتمل عليه الملخطوط سبوب ؛ ء, أماوالمخطوط سمى؟١‏ ف المكتية الاحدية 
تحلب فيورد ‏ مكاك التذنيب  «١‏ قاعدة في بيان تقسم الثرماء » » تقدمبا بلفظها بعد تذنيب 
اللخطوط سون" اليه . 

شرح : 

ف هذا التذنيب دين العاملي كيفية تقسم مال موحود عل جموعة من المستحقين 6 تيد 
استحقاقامم أو دوم على المال الموجود » وقد بين العاملى أنه في مثل هذه الخالة فا تصيب 
كل مستحق يساوي دينه مضروباً في النسبة بين امال الموجود وتموع الدبون أو المستحقات . 

ففى الثال الأول حموء الديون >:. .سم 

بينا امال الموجود حد ٠١‏ 
والتالي يأخذ كل من الدائنين .م١١‏ د م١‏ دينه 


من خسة عشر )» وتصطرب كل خارج ِ الاثنين » وهو عدة امثال المزء » فها حصل 
فو ما ستعدقه من الاربعة 2 فلز يد حش دينار وثاث سه 4 وأممرو ثاثا دار 6 


ولنكر ديئار وثلث خمسة 4 ولخالد ديئاراكن 4 فاندرج فيه القساكث مثالا ٠.‏ 


ولو كان الموجود احد وعشروث ديناراً » وهو نصف وس من ثلاثين » فتقسم كل 

دين على العشرة » وتضرب الخارج في السبعة » اذ ه تموع الكسرين من المشرة » 

حصل فو الطلوب . 

فازيد دينار وخسات » ولعمرو ثملاثة دنائير وثلاث اماس دينار » ولمالد عشرة 

دنائير ونصف . 

وان لم يكن منم20© نسبة » كذلك فان توائقاً فاضرب وفق الموجود في كل دين » 
واقسم الحاصل على وفق الديون » ف خرج فبو الطلوب . » 


فيكو المال الوجود قد قسم على الدائنين بنفس النسبة بين دوومهم »© فيستحق لزيد 


5 ؟ 4 ١‏ ه١1‏ 
ب ديئار 7 ولعمرو احم | دينار 4 والكر هد ام ديتار 4 و لالد سمت 
». و 7 نود م« 


دنائير 5 
أما ان كان المال الموحدود 0 دناثير » فاك 0 واحد من الداثنين سدق من ديه على 
النسية نك أي 6" 0 ثلا حمس ( 


' 0 و ١‏ : 1 
فتكون الاستح<قاقات عل التوالي بت ) جد اسبب انك اي سس ديئار وثاث 
1١‏ ه١1‏ لو كن 
0 3 0 0 1 
ّشة ( اذارناق 2 ١‏ ) ديئار وثلث حمسة )2 وديناراك . 
م 6 


وإن كان المال الموجود ١‏ ديناراً ) وهو 07/6 من ا“تموع الدون أي 0 ١ه‏ مك 


ل٠١ من الديون » أي نصف وس من ثلاثين ) » فتضرب دين كل في النسية‎ ))٠ 
صل على قصيية من المال الموحود 4 تكون الائصية على التوالي‎ 


فو م 
بس ) دهم - ٠6‏ دينارا . 


0 
6١‏ د 
5 همه 0 *»" 


© | > 


. أي بين الوجود وجموع الديون‎ )١( 


١ةمو‎ 


مثاله 4 
مال بين الماعة المذكورة » لزيد تسعوث ديناراً » ولعمرو مائة » ولمكر مائة وحمسون 
ولخالد مائة وستوك » فا جوع خمساة » وقد سرق منه مائتان وعشروث ديناراً . 
فالوحود مأتان وثمانوث » وبين الدون والوحود توافق امس » والمث_ والاقل أمثل . 


فنضرب نصف المشر من ألو جود وهو اربعة عشر في تسعين » وتقسم ااستين والأنين 
والالف » على نصف المشر من الدون » وهو خخسة وعشروك ؛ رج وك 6 


عاد شرح : 
مان العاملى الحالة البى يكون فيا بن الدوث والمال الموحود توافق 4 أي أى يكون 
لما ععافل مشي قفي الشال موع الدون 6.ه با الال الموحدود ) المتنق-ى 
بعد السرقة ( هو .مع )6 والءدداث 0 7 اك كل مهما يقل اأقسمة عل 6 


فيكون ببنها توافق بنصف العشر . 


الال الموجود 0" 1 
جموع الدون 2 ياتا هم 


ولامحاد نصيب 1 من الال الموحود 4 تطررات المدين فِ 1١‏ وتقسدم الحاصل على - 


فشكون تصنت ويك د لل ندم ع الاوة دينار 0 
1 1 و هه 


وتصيت مرو ال م ال ا كئارا 
0 " 
سٍََ .ةط + ؛١‏ 7 
وقصصيت بكر ين ند بح هم دينارا 
0 5" 
لل ع وول الس 1 
ونصيت <الد دح سسا .ايخ جح لم يقل ديئار أ 
١‏ فق 0 


ومع هذه الاخصية صل علي المال الموحود 5 


5ه| 


عشرة وى سان200 59 
فايزد من الموجود سوك ديناراً وخقساه 04 وعل هذا القياس 2 اأكلابة اأناقين 8 فلعمرو 
ستة وحسون » وللكر أربعة وثمانون » ولطالد تسمة وثمان ديناراً وثلاثة أخاسه . 
وهذأ الطريق ري ف الاول ابا 3 في الصورة الاولى من ااثال ترب كل ددن 
5 خين العشرة 4 وتقسم الماصل ع الثلاثين 6 وقس عليه الصور اللاقيه 04 وإن 
باينا فاضرب أصل كل دين في الموجود ؛ واقسم الحاصل على الديوك . 
مثال 4 
رأس مال دمن الجاعة 4 لزيد آلف وحمدوكث درها » واعءمرو تسعانة وستة عشر 4 وانكر 
ار بعائة وتلانون 3 ولخحالد الاعانة وسيعوك 4 فال جموع 0 وستوكث وسيعاثة والفا درم 4 
وقد حصل هذه غاء 03 وهو تسوك وثلاقانة دبنار 04 فتقرب احمسين والااف 2 
سين وثلاعائة 4 و تسم على ستة وسئين وسيعاثة والفين 4 مخرج اتتنات وثلالوف 
ومائة » ويقي ثانية وثانوؤن وثلامائة والفان » وهو كس مكرر » مخرحه 
المقسوم عليه ٠.‏ 
فازيد من الماء اثنان وثلانون ومائة ديئار 4 ومانيه وتانوك وثلاقائة واأفا حرء 4 من 
سستة وستين وسبعاثة وألفا جزء من دينار » وعلى هذا القياى في اللاقين » وهو يرجم الى 
الاول 4 وعم الكل 5 
وهذان الاخيران ها المشبوراك 5 المدونات الفرائضية 4 ورعا كان لكل دن أو لبعضها 
نسية معلومة الى الديون » فلك أن تقسم الموجود على مخرج اانسبه » فاللخارج هو الطلوب . 


)0( بالنسية الى اليسة والمثرين . 


0 


هه 53 
فُْ امتال الثااكث جاعة مكوئة من زيد وخمر وبكر وخالد م من رأس امال وم.٠ض)6‏ 
درو .سعء .بس درها على التوالي » فيكون رأس مال الماعة 55/ام درهماً » وقد 


زاد هذا لمال «التنمية ميلا قدره .مم ديناراً . 


١٠١6٠ ' : :‏ لويف 5 
فيكو تصيت زيد من الماء 8 14 ل د دادم رضنا دينار | 
١‏ الحشف دهف 


وعلى نفس القياس يعين نصيب الباقين . 


١ لاه‎ 


مثاله, . 
أوصى لاجاعة ثلاقائة ديئار 4 لزيد ماله 04 ا 4 ولعمرو مائة وحسين 4 وهو صف 
ولنكر ثلاثين » وهو عشر » ونلالد عشرين »© ودو ثلث أحمس ؛ ولم تنفد . وثلث التركة 


تسع وحتسوك ومائتا ديئار 5 


شرح : 

في ااثال الرابع ان كان جموع المال اللوصى به ..س دينار » قتصيب زيد ٠١١‏ ويعادل 
م1١‏ المال ؛ ونصيب مرو ١6.‏ ويقابل ١(«‏ امال » ونصيب بكر عم يساوي ١/٠١‏ امال ع 
وتصيب <الد "٠١‏ ويعادل ال 4 ١‏ المال إلا ان هذه الوصية : تنفد » وأصاب الجاعة 


5 


ثلث التركة فقط ويساوي ومع ديناراً ( بدلا م: اصل الوصة الالمم ..م ديناراً 
السياكرة 2 : من في و دده 0 - 


5 ١ ١ ١ 
تنصيب زيد عدت مر ووم جد اكير دبنار ا‎ .6 
م‎ 9 


ا 


١ ١ 
تصيب جمرواح الاز وهم عد - 9"( ديار‎ 
0 


5 
١‏ ًَ 
ونصيدت بكر تععست. مز بو ةق جد حا دينارا 
٠ ٠6‏ 
١ ١‏ 03 2 
ونتصيبت لالد د #4« الى 2 م ما دينارا 
1 ه١1‏ 1 
. ب ١‏ 5 8 : : 
(أي /ة دده : سعة عثسر ديناراء وحمس» وثلث خسدينار) 
١6‏ مه 


أما إن كان ما أوصى 4 لزيد هو 8 ديناراً ) لد لذن الوصية ( 
وما أوصى به انكر هو .4 ديناراً ) بد ع 4 ه١١‏ الوصية ( 
8 5 


أن أصيب زيد حد وها 7 5 > 1 م ىو 


جح ل بايا ديتار 1 


فاقسمه على اثلانة ؛ رج ستة ومّانون ديناراً وثلث وهو ازيد » وعلى الاثنين مخرج تسسة 
وعشروك وماثة دينار ونصف وهو اممرو » وعلى الشره يخرج خسة وعشروك ديناراً وتسعة 
أعثار وهو لبكر » المسه عشر خرج سبعة عشر ديناراً وس وثلث خمس دينار وهو لالد 

وان تكرر كس فاضرب الخارج في عدة المكرر ليحصل ااطلوب » كم اذا أوصى في 
الثال ازيد بتسعين وهو ثلاثة أعشار » ولكر أرعين وهو ثلثا خس » قتضرب خمسة وعشرين 
وتسعة أعشار في الثلاتة » حصل سبعة وسيعوك دينارا وسبعة اعشار دير » وتضرب سبعة 
عثر وخمساً وثلث خمس في الاثنين » حصل اربعة وثلانون وثلث وهس . 

وعا مر من القواعد يسبل الامر في الممطوف » وه ذا الاخير يعم الثلاثة » وهو 


والاول م تفرد به الرسالة 0 ولادوانيين من أهل الرقوم طريق آخر زيدوك عل سهار الموحود 


كبر 


متاح للتحميل ضمن مجموعة كبيرة من المطبوعات من صفحة 
مكتبتي الخاصة 
على موقع ارشيف الانترنت 
الرابط 
مع طهتحا_مهددهدات /داتمدعل عمو خاءمه/ رعما 


المئة لله تعالي وتقدس 


ع 


0 ى ل 
مسد وس جب زهوس بي ابي ب ) ديتارا 
1١6‏ ه١1‏ 16 


169 


ماحق الرسالة 


تأعرة ف عان لقسيم ار 


تضرب دن كل واحد من الغرماء ف التركه 4 وتقسم انلاضل ع0 نوع الدونف 


القسمة هو حظ صاحب المضروب ف البر 0 5 


مثاله : 


1 


التركة عشروكث 34 واحد الدوث عانية 2 والآخر عشرة ©» والآخر اثنى عدر © وصضوع 
الدون ثلثوث : 

ضربنا الاول في التركة » حصل مائة وستون » قسمناه على مموع خمسة وثلث » فهو 
حط صاحب الانية » ثم ضربنا الثاني وقسمنا الحاصل » لذلك خرج ستة وثلثان وهو 
حا صاحب العشرة 4 وعمانا الدين اأثااث 4 كذلك حصل مانية وهو تصيب صاحت 
الاثثنى عشر من التركة , وهذا العمل يكون اذا لم تكن الديوك كثيرة » واذا كانت 
طخثيرة ميث يتسر خط حاصل ضرم 0 وقسمتّه ا » فارسم الحدول 


عل همه 35 الدورة 6 اي سطوره بعلة الديوث 3 ودع كل واحسد من الديوث 4 


ذها اي في خلالما » وصورة التركة فوقه » وصورة توح الدون تمحته » وال ما 
عرفت من ضرب كل من ااديون في التركة » وقسمة الحاصل على جموع الديوث » 
ووضع الخارج كذلك سبلا عليك وصورة العمل هكذا : يعني الدبون وهي الهاية 
والمثرة » والاثنا عثر » كل منها موضوع في علو سطر من سطور الشكل موذوع 
فوقه صورة العشرين اأتي هي عبارة عن التركة » تخنه الثاثين التي هي عبارة عن جموع 


الديوك 34 وقد ضرب كا منها ف التركة 5 ووضع حاصل خير به 2ه بعك خط عردكى 


)0 عخطوط المكثة الاجدية بحلب رقم سه ؟؟ : الصفحات +*ه حتى مه 
69 ناقصة في الخطوط . 


لعقب : 


قد : كوك 35 القاعدة من تصئيف رمضاك الكوردي م حاء بآخر الخطوط 4 وحي 
لا فرج في ممانها عما جاء بتذنيب العاملى في غخطوطه . 


1 


وقسدم الحاصل عل ينك الدين 2 ووضع خارج القدسية فت المقسوم عليه 2 اعني الثلثين 


بعد حط عرضخي 3 وما بهى من المقسوم سو رسمت صورته 5 الخارج الصحيح 3 


ورسم لفظط سر فوقه 4 وما صورتنته اركب فِ الرسم ضرب ضرب 2 |أذ:كت 01 
ووضع حاصله تنه » وضع مقتضى اضرب ثم جع ؛ 5 هو القاعدة في ضضيرب امركب 
في ااركب . 


فالهانية للا لم تكن صورتها المرسومة صورة المركب ؛ ضربت في العشرين » فكان حاصل 
ضرها هكذا .ىا 
والعشرة لا كانت صورما صورة الأركب فى الرسدم 04 صرب في المشر يسن الذي هو 


صورة التركة 4 فكان صورة حاصل ضربه هكذا هع 6 ثم ع فصار هكذا 22 5 
وقس عليه حال الاننى عشر . 


فى هذا الخطوط كنت الصفر : همه والخخسة : ه. 
كذا في الخطوظ ١7‏ "ا 


ككل الراضيات م١١‏ 


ا ررد ا 
6 ا مي 
اه آ 
ش. ب 2 0 : 0-2 غ! 


3 2 2-01 ك2 . 
8 5 ا 


2 0 

1 8 ماعدك ق اا مدرو ال وفيا د 

8 تخسن ودس اله اوقا ا 
00 م ا اك 1 


كه 
ياي 
عل وومرهةةة ابره 2 زودنو صر م 
00 يوسيو زر مناه لم ول 2 5 232 
و 
١‏ ودك ماي تاي مريات ورا 13122 0 
ددر كط وسار وضوحظ سات > زر مس 1د 


0 0 وعد 
دعي دادعا لذرى الخاطة تفصل مأ حهم م ا ٌ 
د مساب الاتظ سرون الب وهذانه لك الال فا م ا 1 
/ اي 0 
كتارة ذانالكن6اتكررة جسيت قوسد مسال 
#ضئدواؤالم الجدول :لهذ العتورة اى سحلو ره بعر 
لوت وك حدس التبون وثهاى ولالسا وصورة 7 ار ار 1 
لك فوم وصورة جره البو حتروا يا هرمن * 7 41 59 
مز ب كاير ليد ف اكز مهاه [خنيب هن و 37 مم 
وضع لفاتز ع كذلاة موا هابك وصورة العزج ابعيزو. ا 7 
التبون وح ليقايزو' 3 شر والاغاحت ركلسنها موضنوع ْ 


شكل  )١6(‏ قعدة في بيان تقسم اانرماء : الصفحة (*ه) من مخطوط المكتة الاح_دية 
بحلانب _- ركم ذا ِِ 


١11 


والامتحات : 

أي اختبار هذا النحو من القسمة صحة وفساداً ‏ هو ان تعمل فى كلل واحسد 
بالضشروب والمضروب فيه كم في الضرب » وبالقسوم والمقدوم عليه كم في القسمة » 
يظبر الصحة بعدها بأن يؤخذ ميزان اللشروب » أعنى كل واحد من الذيون على حدة 
ميزان الضروب فيه ب أعنى التركة ‏ وتأخذ ميزان الحماصل » وتحفظ 


و تضر 4 شّ 


ك0 ْم أخذ ميزان خارج قسمة حاصل ضرب ذلك الدين المضروب في التركة ) 
وتضربه في ميزان اللقسوم عليه اعني جموع الديوث ‏ وتزيد عليه ميزان الباقي من 
اللقسوم إن كان » ثم تأخذ ميزان القسوم ‏ وهو حاصل ضرب ذلك الدبن في التركة 
القسوم على جموع الديوم - فان لم تتخااف الوازين اثلث » فالعمل صحيح » والا 
فالعمل خطأ . 


ففي هذا الشكل مثلا : المانية احد الدون » فبي مضروبة » والركة مضروب فا 
والعلانية نفسها ميزان , فاذا ضربها في الاثنين الذن ها ميزان التركة » حصل ستة عشر » 
فاذا اخذت ميزانها بأن اسقطت منها تسعة » بقي بعد الاسقاط سبعة » فبي ميزان الحاصل . ثم 
اذا اخذت أخذت ميزان خارج قسمة مضروب اثلانية في التركة على يموع الديون ‏ وهو المسة 
ضرته في ميزان المقسوم عله وهو ثلث لإأن الاقي من ااثلثين بعد الاسقاط تسعه تسعة 
ثلثه » حصل خمسة عشر » فادا أخذت على الحاصل الياقي من المقسوم ‏ أعني اأثلث - حصل 
ستة عشر » فاذا اخذت ميزان هذا الحاصل بأن اسقطت منه تسعة » بقي بعد الاسقاط ايضًا 
سبعة ؛ فبي الميزاك لهذا الحاصل . اذا اخذت ميزان المقسوم - وهو الائة والستون ‏ بن 


اسقطت تسعة تسعة . كان الماقى بعد الاسقاط كذلك سيء 


ة ايضا ٠‏ فر تتخالف الموازن في 
ضرب هذا المضروب » اعني ألمانية . 

واذا عملت في الثاني والثالك ايضا مثل شملك هذا وم تخالف الوازن اثلث في كل 
منْها » ظبر أن هذه القسمة صحيحة » فقس على هذا حال عمل الثاني والثاك حتى يظرر 
لك الخال . 


تصنيف رمضاكث الكوردي 5 5 
0 


اندلا 


ماني 


مسائل الحساب واكير والمسامم 
الواردة في كتاب « الكشكول »* أبراء الدرين العاملي 


# طبعة مصر عام ؟ اه د ؤولاام ‏ المطيفة العامة الشرفية ) مطبعة الشيخ شرف 
موسى » مخان أبي طاقية بمصر ) 


مقدمة 

تعرض بهاء الدين العاملى فما تمرض له في كتابه « الكشكول » لبعض جوأ العم 
اأرياذضى 04 فاورد بعص مسائل متفرقة بعضبا ف خواص الاعداد 4 واابعض الآخر ف الحسساب 
والخير والقابلة » م ذكر الناملي ايضا بضع مسائل في اعمال المساحة . 

والمسائل الى حاءت ف 0 الكشكول « «ى على وحه التحديد اربسة وءدروك مسألة 
موزعة على النحو التالي : 

. خواص الاعداد وجم الآواليات : خمس مسائل‎ )١( 

(69 عم الحمساب ع ماني مسائل 23 

0) عل الحير والقابلة : حمس مائل . 

)( اعمال المساحة : ست مسائل . 


وقد تعرضنا لهذه المسائل حميعها عا حي اهل له من الشرح وااتحليل . 


/لا16 


)00( خواص الإعداد واقع المتواليات 


تناول صاحب الكش كول في هذا الجال تعريف العدد » وبيان الاعداد المتحابة مد اله 
: كت فا ديد حديث مدرقه اليبا ثاب بن قره الحراني 2 ثم عرج العامميي الى الاعداد اأتامة 
والزائدة والناقصة 4 وربط ين صفات آدم وحواء وين خواص الاعداد 2 وقدم تفسيرا اقول 
المنتبوت الى الني عليه الصلاة والسلام من ان حواء خلقت من الضام الابر ( من اليسير او 
القايل <سب قول العاملي ) لآدم . 


واقد تعرض العامبي اقواعد ايجاد جموع الاعداد على النظم الطيعي ( اي جم المتواليسة 
الحسابية التي اساسها الواحد ) » ويموع الازواج دون إالافراد » وتموع الافراد دون الازواج 
كذا جموع امربعات التواللة » وتموع المكعبات ااتوالية » وهذه التواليات جميعها قد سبق 
ورودها ف من كتاب العاملى 0 خلاصة المساب 2« الذي تمر ذئًا له بالشرح وااتحليل قِ القسم 
الاول من كتابنا هذا . 


[1] 0 أجمع الحساب ص ان العر يف العدد يانه تصف جموع حاشيايه »؛ وهو لا بصدفق 
على الواحد » إذ ليس .له حاشية تتانية » وفيه نظر » إذ الحاشية الفوقانية لكل عدد تيد 


عليه عقدار نقصاك الحاشية التحتانية عنه » ومن ثّةَ كان جموعيا ضمفه . 


وقد أجمعوا على ان العدد إما صحيح أو كر » فتقول الحاشية التحتانية اواحد هى 
النصف » فالفوقانية واحد وتصف 8 لانها زيد يس الواحد بقدر تقصاك التنصف عنه 6٠‏ هو 
شأن حواثي الاعداد » والواحد نصف تموعبما . 

فالتعر يف المذكور صادف على اأواحد © يل تقول ااتعريف المذكور صادق من سمدم 
الكسور ايضاً 2 وايس مخصوصاً بالصمحاح مثلا بعصدف عل اأثاث اله نصف #سوع حاشيتيه 
فالتحتانية السدس والفوقانية لك وسدس » اعنى نصفا » ولا شك أن التلث نصف مسوم 

3 3 ِِ 3 د 
الخنصف والسدس » وهو لأراد © 

الكشكول - طبعة مصر ‏ صفحة مم» ( الهزء الثااث ) . 

شرح : 

يعرف العدد هنا بأنه نصف موع العدد السابق له والعدد اللاحق لله ( ويعير عنما في 

اتن الحاشيتين ) مثال ذلك الرقم ه نصف جموع 4 2 5. 


1١548 


|؟] « اشيخ الرئيس رسالة في العثق » وقال فهسا] أن المعشق سار في الجردات 
والفلكيات والمتنصريات والعدنيات والناتات والميوالات » حتى ان اراب الرياضي قلوا الاع_داد 
التحابة 0 واستدركوا ذلاك عل اقاليدس 34 وقالوا فاته ذلاك وم يذكره ؛ وص : 

المائتان والعثيروث عدد زائد 4 احراؤه ار مئهة )6 وإذا عت كانت ارعة وانين 
ومائتين بغير زيادة ولا تقصاك . 


والمائتاك والاربعة والمنون عدد ناقص » احزاؤه أقل منه ؛ وان حممت كانت لتهسا 
مائتين وعشرن . 


فللكل من المددن المتحابين احزاء مثل الآخر 8 


فالمائتاك والعشروك ها" تصيفتن ودع 2 ومس » وعثسر »؛ ونلصها عشر » وحزءمن أدود 


عشر » وحزء من اثنين وعشرن 3 وحزء من أربعة واربعين 2« وحزء من ّسة وخسين 2( 
وجزء من مائة وعشرة وجزء من ماتتين وعشرين » وجلة ذلك من الاحزاء البسيطة الصحيحة 


وبالنسية اواحد يقول العاملي ان التعريفالسابق ينطق عليه ايطا اذا اعتيرنا حاشيتيهها 


)١/+ > أي ان الواحد حد في سللة عدمة تزايدها‎ ( ٠١ 


كذلك بالنسبة لاكسر س/ ١‏ . فاذا اعتيرته حداً في متوالية حسابية تتزايد حدودها 
بالقيمة ١/5‏ » يكون الكس م١‏ وسطأ <ساياً ل ( وهو الحاشية التحتانية ) » 
م بورد ءع) ١‏ ( وهو الحاشية الفوقانية ) . 


الكشكول 5 طبدة مهس ل الصؤعدتاك زاذاذخ 4 #ااا 0 المزء اأثاني ( 5 


شرح : 

شير ماء الدين العاميي 6 قُ هذا النص 55 الى الاعداد التحابة 4 وسوق لها مشلا 
هو المددان .«» » عمم : فالمدد ©٠0٠٠.‏ يقبل القسمة على كل من الاعداد التامية وهي عوامله 
( اواحزاقه ) :)5 6.646 ه 41١ 41١)‏ 50 54« , 1: 4 هه 2 (٠١‏ وشجموع 
هذه الاعدادهو م”, ومن 3 فبي | كر من اأعدد نفسه » ومن هنا حاءت تسميته بعددزائد, 

أما المدد عم فانه من الممكن قسدته على كل من الاعداد 1١‏ , م 46هة), إلا» 
21 وجموعبا ٠‏ 4 وهو اقل من العدد الاصلى 4 2 ولذا سمى عدد ناقص 0 

يضح في هذا ااثال أن المدد .مم يقبل القسمة على مموعة من الاعداد (يطلق علا 
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والمائتاك والارعة واامنون لين لا نصف )6 ودبع وحرء من أحين وسيعين 4 وحزء 
من مائة واثنين وأربعين »؛ و<زء من مائتين وارعة وثمانين » فذلك مائتان وعشروث : 

فقد ظبر بهذا المثال تحاب المددين » واصحاب المدد بزعمون أن لذلك خاصية عحييةفي 
الحية . فحرب . انهى نا 

]ءا 2 أشرف الإعداد |اأعدد العام 4 وهو ما 50-5 احزاؤه مساوية له 3 قالو | ولله_ذا 
كان عدد الايام ااتي خلقت فها السموات والارض » وهو الستة » م نطق به الذكر الحكم . 

وأما المدد الزائد زاو) اأناقص قما ؤَادت عليه احزاؤه أو نقصت © كالاثني دس فانه 
زائد » والسبمة فلها ناقصة » إذ ليس لا إلا السبع . 

قال في الاموذج (© وقد نظمت قاعدة في تحصيل العدد العام » فقلت : 

حوبا 7 5 فرد اول ضمف زوج اازوج 5 واحد بود مصيرب ايشان نام وزنهناقصوزايد 

ومعتاة انه يؤخد هم الزوج » وهو روج لا ابعلدهة كن الافراد سوق الواحد 5 

وبعارة أخرى عدد لا يعده عدد ذرذ » وهذا مينى على أن الواحد ليس بعددكلاثنين 
5 اثال المذكور 4 و تضعف حدى اليلية ارعة 4 وسقط م4 واحد فيصير ثلانة 4 وهو فرد 


أل" ذه لا يله ضوع "ارا حل اق انق ور ال اف بال الاو لي 


فتضرب الثلاثة في الاثنين الذي هو زوج الزوج » فيشير ستة وهصو المدد التام » 


0-3 ع 
وقس عليه 5 


هنا احزاء العدد ( جموعبا الحسابي هو عم؟ . بن هذا العدد الاخير م0 يقل القسمة على 
جموعة من الاعداد تموعبا الحسابي ٠٠١‏ وهو اليد الاول ؛ ومن ثم تطلق على العددين 
”٠‏ 4 5848 تسمية العددين التحابين . 

هذا ويشسب الى ثأبت بن قره الحراني ) كخم با زامةه م ( انه توديل الى قاعسدة 
لاحاد الاعداد المتحابة » حيث أنه الف فبا رسالة » بوحد مصور لما في معبد الخطوطات 


العربية بالقاهرة نحت رياضيات رقم 18 . 


الكشكول طبعة معسر ‏ الصفستان دوس , بوص )0 الجزء الثااث ). 1 
)0 للشحقق الدواني 


تعقس - 


سبق أن تحدثنا بالتفصيل عن الاعداد التامة والزائدة والناقمة عند شرح القاعدة ااثامنة 
الواردة بالناب التاسع “ن خطط 0 خلاصة الحساب 5 بالقسم الاول >ن الكتاب 7 


10 


مثلا : تأخذ الاربعة » وهو زوج الزوج »؛ وتطعفه حتى يصير ُانية » وتسقط منه 
واحدا 4 قبصير سبع » وهو فرك أول 1( قتغير به فِ الاربعة فيصير عانية وعثشربن ؛ وهو 
أيضاً عدد آم ٠.‏ 

ومن خواص المدد النام انه لا يوحد في كل ماثنة من الاحاد والشرات وما فوقهبا 
إلا واحداً : 

لا وحد مثلا ف مراثة الإحاد إلا اأسثة « وفيٍ الشرات ألا اأمانية والعشرين 3 فقس 
واستتخرج الباقي م6 عرفت 2.١‏ 

03 00 قال بعض أصحاب الأرقاطيقى 

ان عدد التسعة منزلة آدم عليه السلام » فان للاحاد نسبة الأوة الى سائر الاعداد. 

والخمسة عنزلة حوا » فلها ااتى بتولد منها مثلبا » فان كل عدد فيه خمسة » اذا ضرب 
فا فيه الخسة » فلابد من وحود ألخسة بنفسها في حاصل الضرب التة . 

وفالوا في قوله تعالى طه إشارة الى آدم وحواً » وكل من هذين المددين إذا جع من 
الواحد اليه على النظم الطبيعى » اجتمع ما يساوي عدد الاسم الختص به ؛ فاذا حممنا من 
الواحد الى التسمة » كان سه وأر بعين 01 وص عدد آدم 2 واذا ممم من الواحد الى الخسة 7 
كان مسة عشر »© وص عدد حوأ 5 

وقد تقرر 2 الحساب انه اذا ضرب عدد ف عدد » يقال لكل من ا اضرو بين ضلع 3 
والحاصل مطاع . 

واذا ضررت الؤسة 3 اأتسمة ©» حصل خسة وأرءوث 4 وي عسدد آدم 3 وضلعاه 
التسعة والخجسة 9 

قالوا وما ورد في لساك الشارع صلوات الل عليه وآله من قوله خلقت حوا من الضلع 
الأسر لآدم ؛ إنا ينكشف سره با ذكرناه فان احقسة هي الضلع الانر لاخمسة والارعين » 


وااتسءة الضلع الاكبر » والايس من اليسير وهو القليل » لا من اليسار » انتمى . » 


الكشكول ٍ طبعة فعس ا صفعحة أله" ) الحزء الثالث ( 5 

و 1 سيم 

يشير العامني هنأ الى الربط بين سقات ادم وحواء ون خواص الاعداد 0 قينةق-ل عن 
بض أصحاب الارتماطيقي ( اي الحساب ) قولحم بأن آدم يقابل رقم ه » وان حوة 


١ا/ا‎ 


0 رقم ه » معتمدين في هذه النسية الى أن ااتسعة هي كبرى الارقام لعشرة من 
ر الى التسعة » وبذلك تكون عرتة الابوة بالنسية الي بقية الارقام 2 3 الخة 
9 عن ضريا فيا فيه القسة عدد فيه خمسة » ومن ثم وصفها بأنها التي بتولد 
مها مثلبا . 
فاذا أخذنا رقم ه وحدنا ان جموع الارقام من الواحد اليه ( أي ١‏ لد »م عباس ى 
م + ه دا- كج ل بي ل مم عد 9)ح- ه؛ وهو كك ولتفسير ذلك 
بحدر بنا أن نشير الى ان الغرب قبل استملهم م للارقام | لهندة وتهذيها .. كنوا 
يشيرون الى الإعداد نحروف المحاء  »‏ كن الال عند اايونان في صدر البح 
الاسلامى » وذلك على النحو التالي : 


١ 0:‏ 32 1 سّ و تت 1-6 
يك يه كط ا ل لي ا 55 
> 0 ىُ 1٠‏ ف 6 3 6.6" 
د 3 كْ " ص .0 د 000 
5 5 ل 2 ل ضْ 6م 
1 3 م 9 ر 0 طُّ ع 
و 0 [8 :6 شّ .م 8 ٠٠٠‏ 


ومن هنا فان كة آدم تقل عل المروف م دام وبالتالي يكونث اقابلالمددي 
لكلمة آدم 5 

العامة و د 0 
وهو نفس العدد الناتيج عن جع الارقام من الواحصه الى التسعة ( منزلة آدم ( 
بتسلساما الطببعي 
كذلك الحال بالنسية لكامة حو » فاك القابل العددي لما هو : 

جع نابح كم حو ونه ادام 
وهو تمس اأعدد الذي تحصل عليه الا رقام من الواحد الى اّسة 0 منزلة حوآ) 5 

مرج العاملي بعد تناوله جع مكونات 2 آدم وحو ومنزاتم) من الار قام اللو السيات 

النائحة عن عمايات الغرب 4 فييدأ شعر دب الضلع واللضلع بأن الضلع هو اشرو اواللضروب 
فيه » وان المضلع هو حاصل الضرب » ويستطرد قائلا بأن حاسل ضرب التسمة ( وهي منزلة 


يفن 


زه] د جمع الاعداد على النظم الطبيعي : بزلادة واحد على الأأخير ؛ وضرب ا جموع فى 
نصف الآخير . 
وجمع الازواج دون الافراد : بضرب نصف الزوج الاخير فها يليه بواحد » 
والمكس بزبادة واحد على الفرد الاخير » وتريع | نصف | 20 الحاصل . 
وجمع المربعات الماوالية بزيادة واحد على ضعف المدد الاخير » وبضرب ”ات ْالجموع 
ف جموع تلك الاعداد . 


وجمع المكميات المتوالية بضرب جموع تلاك الاعداد المتوااية من الواحد في نفسة .» 


آدم ( ف أخجسة ) وي منزلة دوا ( هو ه: © وهو عدد آدم م تقدم 4 فيكون ضَلها عدد 
آثم هما منزلتا آدم وحوا ( اي التسعة والخخسة ) . 
ونناء على هذه الخواص يقال ف تفسير خاقن حوآ من الضلع امسن لادم أن منزلة 
حوآ وه الخسة هي الضلع الأصئر ( الايس ) من الضلمين ه » ه المكونين للمضلع ه؛ وهو 
عدد آذم : 
الكشكول ‏ طبعة مصر ‏ صفحة موس ( الحزء الثااث ) . 
)١(‏ اضيفت لتنفق مغ القاعدة الثانية من الاب التاسغ من كتاب د خلاصة الحساب » » 
وه قاعدة صبديعدة 5 
يشير العاملى هنا الى جع التواليات المددية على النظم الطيمي » كذا جع الربعات 
اللتوالية والمكعبات المتوائية » وهو ماجاء ذكره تفصيلا بقواعد الباب التاسع من كتابه 
د خلاصة الحساب »: 
3 الاعداد على البظم الطبيعي - ١‏ اس لل سس لل ع لل صلل سل 6 


عد ؤم )١‏ وم (القاعدة الاول ) 
جم الازواج دون الافراده ‏ ب (»ع +ع + و جم +...+ (م-5) ل م) 
5 ململ ١‏ ( ( القاعدة ااثالثة ) 
جع الاتراد دوث الازدواج جح ١(‏ دس ظده + 217...(م-5) 1 م) 


2( اه لس بد بع" حلم م مور ساد ج5) 


د بوملرس إل م لاس د ..... لاك 


ل م اال 
4 فى سن 


جع المكمبات المتوالية ب ؤ(؟ سل س9 لسع لسع لص صص ءءء لام*) 


- زوع «الاس لا ع لد و ...و دم" 


١ 6 ١ 5 ِ‏ ملتهنا] ( القاعدة الخامسة ) 


1/4 


[(69 عم المسان 


جاء في ه الكشكول » ذكر غاني مسائل حسابية يعضها سبق وروده فى كتاب 
د خلاصة الحساب » » والبيض الآخر لم يسيق وروده فيه » كمسائل استخراج المضمرات من 
الاسماء والاعداد » كأسماء الاشخاص والشبور والبروج . كذلك عرض العاملي لبيض 
مسائل التباديل والتوافيق وذلك فيا يختص ابحاد عدد الكلات الي ينحصل علها من ركيب 


حروف المعجم شروط معيتة 0 


ولمل اقم ما قدمه صاحب الكش.كول في هذه الجموعة من المسائل الحسامية هو القاعدة 
الي أوردها لاحاد قيمة جذر الاصم التقريب » ويتضح - في شرحنا لهذه القاعدة ب أنه عند 
نطبيقها ل مثالين مشاينين أن الما النائيء من التقريب في حساب الحذر 0 بتحاوز حرء من 
الف حزء » وزالالى فالقاعدة تمعطى تتائج على درحة عظيمة من الدقة » وقاعدة العاملىي هذه 


قد حاءت فى مكن كتابه 10 خلاصة الحمساب 4 4 ود5و ما قمنا شمر ده وتحليله في القسم الاول 


من كتابنا هذا . 


]1١[‏ 0 اذا ضربث مخارج اللكسون التي ذمها حرف العين عضأ ف بض 04 حصل امخرج 
ااشترك لالكسور التسعة » وهو أافان وحتسائة وعدثروث : 
ويقال إنه سكل على كرم الله وحبه عن عخرج الكسور التسعة » فقال اسائل : اضرب 


أنام سنتاك في أيام أس.وعك 2-6 


الكشكول ‏ طبعة مصر ‏ صفحة »١0‏ ( الجرء ااثااث ). 
شرح : الكسور التسعة مي : علد مل ء ولرء ولت ء كد لارده ماد 
ل ف يلال 
ومخارج الكسور التي فيا حرف المين هي : أربعة » سبعة » تسعة » عشرة فحاصل 
ضرب هذه الخارج - ع ١ا‏ لا ءا و ” ٠١‏ 
د .بأهة؟ 

كذلك فاك الخرج الشترك ( ويحصل عليه في عملية توحيد مارج الكسور ) لالكسور 
التسعة ع لبعز 3018 ود يانه >( ورم 

ككف 

وهو يقبل القسمة على أي من مخارج الكسور التسعة 

قدا 


[؟]| ه« حوض أرسل إليه ثلاث أنابيب ملوه إحداها في ربع يوم ؛ والاخرى في سدسه » 
والاخرى في سبعة » وف أسفله الوعة تمرغه في ثن يوم © في 5 عتليء . 
طريقة ان يستعلم ما علؤه اجميع قِ يوم » وهو سيعة عثس 0 » وما تقرعه البالوعة 
وهو ثمانية حياض » فاتقصه من الاول »؛ بقى أسعة » ذذي الوم عتلي ٠‏ تسم مر ات ؛ فيمتلىء 
مرة في في تسع الهار . » 
تع" ]وى ايراع الامن: اليو 
مرة ليلقى أو 1 ؛ ويخير بعدد الاي . فاحفظه . 
ثم ليخير عا عدا ثانية » ثم ما عدا ثقة » وهكذا : 
ثم اجمع المحفوظات » واقسم أقسم الماصل على عددها عد إلقاء محفوظ واحد منها , 
ثم انقص من خارج القسمة المحفوظ الأول » فالباقي هوعدد الحرف الاول . 
ثم انقص منه من الحفوظ الثاني » فلباقي هو عدد الحرف اثاني » وهكذا . » 


طق اقول المنسوب ألى سيدا علي كرم الل وجبه » فاك مخرج الكسور التسسه 
0 أي الخرج الشبرك ) حا .جم ها ٠“‏ 
2 كا 
ومن الواضح صدة هذه الأقوال ؛ وتدل على قوة الملاحظة واللميل إلى وضع القاعدة أو 
التتيحة الرياضية في صورة يسبل تذكرها اعمل ما . 


الكشكول 52 طبعة مس ل صفحة بلاس ١‏ المزء اأثالث ( :5 


شرح : 
عدد الاحواض التي ملو ها الانوية الاول 3 اليوم اعم : أحواض 
ء- م ص د س الثانية ص ص - :. 
2 - مح م ص اثالئة ص ص -5 0 2 
عدد الاحواض التي تملؤها الانابيب اثلاث في اليوم ع 5 حوضاً 
عدد الاحواض التى تقر غبا الالوعة 5 الوم الواحد - 3م احواض 


عدد الاحواض الممكن ملؤها ( مع استمرار تفريم الالوعة ) في اليوم الوأحدد ح 


م ح 4ه احواض واالتالي ممتليء الحموض في زمن قدره ١/4‏ يو 
3 
اكول . نت طبعة مه صفحة ١‏ ) المز 3 الاول ). 


شرح : 


لتبداً بتطيق ه لَه القاعدة على مثل محدد وايكرنل أسم 00 مرو 0 وذاك لتوضيسح 


مط ِف القاعدة , 
و١‏ 


.6 حروف الاسم - م6 ر و 
المقابز, العددي لكل حرف : 7 0 . 
الحفوظ الاول : 9 م ل جم 4 
الحفوظ الثاني ولاك عاد ب لوك ا ا 
الحفوظ الثالك ٠‏ 537 5-7 عية :نه 
الحفوظ اراس : ال لايك .ولد .لم ل 
تموع الحفوظات : 
يك _- 0 اباس 
) عددالحفوظات_-١)‏ 0 

.-. المقابل العددي لاحرف الاول -- 0 -5إم 5م ا 
والقابل المعددي لاحرف الثاني -. 520( 5م اح 
والقابل المددي احف الثاك - ك0 ايل 5 
والقابل العددى احرف الرابع - جرس د ءاس . 


91> 
أف 
١15‏ 
لم 


548 


والقاعدة التي قدمبا العامل صحيحة تماما » ومن الممكن اثاتها ‏ في صيعتها العامية ‏ 


الرموز على الوحه ااتالى : 


8 5 حيم عدد حروف الاسم اللفمر 


00 التعبير عنه بالقايل المددي لكل حرف منك 6 بل 4 


وتطبيق القاعدة سجمع إنا الحفوظات التالية ) وجي بعدد حروف الاسوم ( 


كا 

نفرض أن الاسم الضمر > 

د 
الحفوظالاول م 2 عي لل عى 
الحفوظالثاني عت 82 | ع كك 
الحفوظالثالك ب ع لدع يد 
!| 6٠م‏ -- 8 
لحفوظالرابع داع - عن دعم 
المذو ظالاخير ب 58 2 322 ٍ! 


ا ل ا انو [االتتدين “للك 60 
) 3 ( « في استخراج أسم الشير المفمر او البرج الضمر هرة ا (الفخمن و ( 
للكل ما فوق المضمر ثلاثه ثلاثة » وله مع ماه اثنين اثنين » ثم مخيرك بامجموع 


0 535 7 0 8 1 فْ ا 
فلقى مده أربسة وعثشرن » وتعد الباقي من حرم »او من الجل , فا اتبى اليه 
فهو المضمر .6 


جموع الحفوظات 3 جموع المفوظات 
(عددالحفوطات-١)‏ (م-١)‏ 


0 
ازع اعس أ 


ا 
ويكون القابل العددي احرف الاول 
(عددالحفوظات-١)‏ 
- 5 لداعى اعم طاعع ...تادعم ( 
(ع لداعي كمع + .6.. +اعم) 
داع وهو امطالوب 
وقس على ذلك «النسية ليقية القابلات اامدديه احرف الاسم المضمر ع »ع يع4... حتيعم 


الكشكول ت طبعة مسر صفحة :١‏ ) الحزء الاول ( ٠.‏ 


)0( بدو انه سقط من النادخ » حيث أن بدونه لايستقيم القول . 
شرح : 

حيث أن عدة الشبور أو عدة البروج ائني عشر » فان المسآلة 5 تحديد مربة من اثني عشر 
مرة » وبتضح من الشكل المرفق انه بفرض اله_دد الدال على الشبر او البرج المضمر س » 
واخذ ثلاثة ثلاثة للمضمر ولكل ما فوقه نخصل على : س س وباخذ اثنين أثنين لا تحته تحمل 
على : ؟ -1١١(‏ س) 

فيكون الجموع : م س ل ١5١‏ د س) 
داس | 4؟ 


ا١ا/لم‎ 


) 0 ( 2 ف استخراج العدد المفمر : 
هرة ليلقى منئّة كلانه ثلانة 4 ويرك بالاقى 4 تأخذ الكل واحد منه معان 8 
ثم مرة ليلقي مته سبعة سبعة » وتخبرك بالاقي » تتأخذ لكل واحد منه خسة عنس . 
ثم مرة ليلقي منه حمسة حمسة ع وضخيرك بالاقي 04 تأخذ لكل واحد منه احدا وءشرن : 


ثم تمع المواصل 04 وتلقى من اجتمع مائة وخمسة 4 ف بقى فو المطلون 5 اقبي 2-2 


وبأسقاط ع من امجموع لنتهى الى 5 رصي مراثة لشن او البوج المضمر 2( فيعدك من 
شهر الحرم في حلة الشبور » ومن برج الجل فى حلة البروج . 


ولناخذ مثالا على ذلك الشبر أو ابوج السابع » فالنسية افضمر وما فوقه نحصل على 
كبن 43 وبالئسية ا ته نحصل عل 001 4 9 كوك الجموع أل و«اإعسدإمم , وباسقاط 96 


من ١م‏ صل عل /ا وهو المرتة الضمرة . 


الكشكول 57 طبعة مور صفعحة 21 ) المزء الاول ( 8 
تعيب : 


يساورنا الشك في صحة هذا النص حيث انه بعد إسقاط ثلاثة ثلاثة من العدد المضمر 


وضرب اياقى في سبعين ينتج عدد صحيح «ضروب في +7 وبالقاء ( إسقاط ) السبعات مناه 


١/5 


||« م اذا قيل 5 بمعحصل من راكذت حروف المعجم كلة ثنائية سواء 51 مهمة او مستعملة 


فاضرب مانة وعثر بن ف سيعة وعشربن 


فان قيل > يتركب منها كلة ثلاثية بشرط أن لا يجتمع حرقان من جنس » فاضرب 


حاصل ضرب ثانية وعشرين في ستة وعشرين » يكن تسعة عشر ألفا وسمائة 
وستة وحقسين . 
وإن سثلت عن الراعية » فاضرب هذا الملم في خمسة وعشرين والقياس فيه مطرد في 
احماسي ى فا فوق . اتهى 2-6 
فى الخطوة التالية - لاقي ثيء . كذلك الحال بالنسبة لغرب الياقي الثاني في ١6‏ حيث ينتج 
عدد صحيح مضروب في ه وبأسقاط المسات منه لا يقي شيء 
نضيف الى ما تقدم ان هذه القاعدة ‏ عند ضيطبها ‏ لا تفيد في حالة العدد اللضمر 
الذي يقبل القسمة على ثلاثة » حيث يكون الياقي الاول صنراً » الامر الذي بتوقف عنده 


العمل دون التوصل الى المد المضمر . 


الكشكول 2 طبعة معسر صفححة ه١1‏ ) المزء الاول ( 9 
شرح : 

ا 6 حروف المبحاء مانية وعشربن » فاك تكوين َك ثناثية باستميل المرف الاول 
( مع كل من بقية حروف المجاء يؤدت الى ام كلة سواء كانت هذه الكامة مستعملة أو غير 
ذات المعنى 4 واذا كررنا العمل نفسه بالنسعة الحرف الثاني ب حصلنا عل 0" كنة أخرى 04 
1 كلة 


وهكذا بالنسية لمقية حروف لمجم 4 فيكو المتحصل #رل . 2 لب دروف ا مجم 
ثنائية هو . 


م (م- )١‏ ع مم امس بم 


أما إن كان المطلوب تكوين كلة ثلاثية محيث لا حتمم فهبا <.فان من نفس النوع 
فانه لإتباع الاساوب السابق نحصل على عدد الكلات الاتية : 
عدد الكلرت الثنائية لا ( عدد الحروف المسجم ‏ الحرفين الداخلية في الكلة الثنائية ) 


أي مم >< (م»-١)ءا(م؟‏ - 6 

جوم عع بم عا جم اح ومحوو كلة ثلاثية وبنفس اقياس يكون عدد 
الكلمات الراعية التى لا يتكرر فها حرف هو: لم» 2ا لام >< 5» يا هع 
1 


والكلات الماسية : م» >< لم 2< بم 2 م» ع« عم 
أي م (ى؟-١)(مىع-؟)(مماع)(ى؟‏ :) 


ومثل هده امسألة بدرس اأيوم ف باب التناديل والتوافيق» ولكن ويد الآأهر وضوحاً 3 
لنفرض أن لديئا خ#سة حروف هحائية » والمطلوب معرفة عدد الكلات المكن تركيبا من هذه 


الاروف اسة بشرط عدم تكرار أي حرف 2 نفس الكلمة 9 


ولتكن الحروف ( ب ح داهم 


فاذا احتفظنا الجموعة الراعيلة ا نالحد ثآبتة كان هناك حلان فقط » أو 
تتديلانث ما : 
إما م امه 3 دها 
ال لان التناديل 7 م 


وإما هم ( نب عد 


( التاديل ج- م عرا سم 


١ 
وبنفس المنطق ند أنه عند الاحتفاط بالحرفين الاولين تبني الثرئيب» فاك عدد النباديل‎ 
: اللممكنة » أى عدد الكلات الممكن تركيها تحت الشروط هي‎ 


كا بي 4< 3 
أما إن رفعت القيود عن أي ترتيبٍ دلجموعة من الحروف » فاناء هد التاديل بالنسبة 
اروف الأمسة . 
2ل كي 4د كل 
ما 


أو 32 بي هذ عه 9 اومس هع عد ريه 2 


3 


وما زسمية اليوم مغشروب ه ونعير عنه رلاضياً بالرمز ١٠6‏ 
فيكون عدد الكلات المكن رََ 5-5 من خسة احرف ممعينة شرط عدم تكرار أي 
حرف منها في الكامة الواحدة . 
د مكذروب ه جح و١‏ 
اهم ها ع عاسم ع ع ا زرا عه امعلاكة 
أما ان كان المطلوب تكوين كلة ثنائية فقط باستممال حرفين من الحروف الخمسة 
الحدودة » فاننا تود الى نوع المسألة ااي اوردها ااعاملى و:_دخل لا في التتاديل وإنها في 
التوافيق 04 وف هذه الحالة عكن اأتعبير عن الحل )0 على الصورة ِ 
تت ف 0 0< (ه١)(‏ الطرف لامي نشل 


0 ع بدءماكة حدن فقط ) 


وان كان المظلوب تركيب كلة ثلاثية بدلا من ثنائية مع بقية الشروط البيدة يكورن 


المواب : ماقام ح ده << (ه-١1)<‏ (زه-؟) 


وفكلمة اراعية :هق 4 ع وكا (ه-١1)<ا‏ (ه-؟)<ا (ه-ع) 
1 كلة 
وللكلمة الإسية : ه ف ه ح ه٠١‏ 
ححا شرل كلة أيضاً 
واذا ارد التمير ‏ الرموز الرياضية ‏ عن «سألة العامبي تقول : 
عدد الكلات الثنائية المركبة من حروف المحم ح م» ىق » 


١ 


امم > لم ع ووباكة 
عدد الكليت الثلاثية المركبة من حروف المممجم امم قاس 

متعم ع لامع 24 كك حت مهحور كلة 
عدد الكلات الرباعية ااركبة من حروف المحم -- م١‏ قف »؛ 


ذل 


134 د كل عدد قسم على عدد فيكون نسبة الخارج من القسة الي مربعة كنسبة المقسوم عليه 
الى القسوم . 
فاذا اردنا ان نمصل عذوراً يكون نسته آلى حذره كنسية عدد الى عدد آخر © تقسم 
المدد الاول على عدد الثاني » فا خرج من ااقسمة يكوك مضروبه في نفسه المدد المطلوب » 
13 د حمل جذر الاصم التفريب بأن تأخذ أقرب الاعداد الجذورة اأيه » ويسقط منه 
ومحفظ الاقي © ثم تأخذ حذره وتضمفه وتزيد عليه واحدا » ثم تنسب ما يقى بعد الاسقاط 


الى الحاصل 3 ثم يك على حدره حاصل النسية 0 فاجتمع حدر الاسم 


(' أهى 2 


ا ااام 


سدارم 2< لام 2 ذم > هم" 
حد د ووةإههة كاة 
وعدد الكلمات الخماسية ااركية من حروف المحعم - م؟ كالم > 56 يز 58 2غ 4" 


ع و وس و11 كلة 
الشكوك 5 طبعة 5 صفحة عدي ) المزء الثااث ( 5 


شح : لترمز - في الشق الاول من النص - لامدد المقسوم الحرف م وامدد المقسوم عليه 
بالارف م2 قبكون المقايل الرياضى لانص هو : 


وهو صحح وواضح من اختصار الكس 


اما بالنسة للشق الثاني من النص » فيمكن تمثيله رياضياً على الوحه التالى : 


1 0 
اذا 2 السكد كه 5 حيث 584 ؛عم عددين »2 
/ بق جح 
فاك لع حم » 
ع 
”7 


وهي النتيحة المماشرة لتر بيع طرفى المعادلة السابهة . 


1١مع‎ 


عا عم المبر والقابلة 


يضم "نات 2 الكشكول 4 5-5 فتشائل في لير والقابلة 4 مذبا مسألتان عدديئات 4 

والثلاث الاقيات 0 رمزية عامة 3 ص بعلاقات ار عات 0 اي ا جهولات المرفوعة لاهوة 
الثتانية من امثال س 5# ( وحو اشها ( ما يسيقها وما يلما ) وحذورها ؛ و في جموعها 
مسائل جيرية 0 ٠.‏ 

الكشكول ‏ طبعة مصر ‏ صفحة ووم ( المزء الثااك ) . 

شرح - لنفرض ان المطلون احاد حدر 2 4 وأن 5 اقرب مر بعات الاعداد المديحة الى 
ع 4 وبالتالي يمكن وضع عْ عل الصورة : 

ع شح 5 3 م ( حيث مم هو الباقي بعك اسقاط م5 دن 3 


وطبقاً لانص فان ماء الاين العاملى يذكر القيمة التالية لحذر .ء : 


0 


5 


مثال ذلاث ل م 0 ( -- 1 م جد خعإلاممكادم 
/ىا ماس ١‏ 5 


اما القيمة الصحيحة فبي : /أ ١١و‏ مد كواسرم 
فيكون الخطأ في القيمة المقربة حسب العادلة هو  :‏ سه و . بز 
مثال آخر هو اعد 
مه( ع (44ؤذ + و)ع (ع"؟ + و) 
ع كر م دوه بوأمون ع وموىر 
ينا اأقيمة الصحيحة لحذر #«هااض «#قلمدو(ل 
فيكون الخطا في القيمة اتقربية هو : اهلا . و. يه 


هذا وقد اتينا عنى ذكر هذه القاعدة في صدر الفصل السادس من الاب الاول من كتاب 


و خلاسة الحساب » للعامى . 
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د سمع رحلا رحلا ينادي عل سلفة .. 

فقال أحدحما للآخر : أن اعطيتتي تلث مامعك » وضمته الى ما معي © تم لي هنبا . 
وقال له الآخر : إن ضممت ريع مامءك الى ما معي » تم لي كنها . 

طريق هذه المسئلة وأمثالما . 

أن يضرب مرج الثلث في رج الربع ؛ وينقص من الالى واحد » فالائي ُنبا » 
فينقص من الحاضل ثلثه » فسقى مامع أحدهما » ودومانية ) ثم رعدفيقى مامع الآخر» 


وهو تسعة 6 . 


2 ريد عددأ اذا ضوعف وزيد ع اشاضل واحد 2 وضرب الدكل ىَّ لابه » وزليد 
على الحاصل اثنان » ثم ضرب ما بلغ في أرعة » وزيد على الحاصل “لاث » بلغ 


قسة وتسعين 7 


فالبر فرضناه شيئاً » وعملنا ماقله السائل .» فاتبى العمل الي اربهة وعشرين 
شك وثلاثة وعشرين عدداً تمدل خمسة وتسمين . أسقطنا اللمشترك » بقى أربعة وعشرون 
شيثاً معادلا لاثنين وسبعين » و الاولى من المفردات . قسمنا العدد 0 عدد الأشياء 
خرج ثلاثة » وهو الجبول . 

وبالعمل بالمكس نقصنا من الخسة والتسعين ثلاثة » وقسمنا الاقى على أربعة » 
ونقصنا من الخارج اثنين » وقسمنا اليافي على ثلاثة » ونقصنا من لحان وهصطصو 
السعه ‏ واحداً » ونصفنا الباق . 

واللطأين : الفرض الاول اثنان » الخطأ الاول اربعة وعشرون ناقصة . الفرض 


الثاني خمسة » الاطأ الثاني ثمانية وأربعون زائدة . الحفوظ الاول ستة وتسمون » 


الحفوظ الثاني مائة وعشروك 4 والخطآن عتلفان » فقسمنا “#سوع الحفوظين وهو 


الكشكول 5 طيعة صر ب صفعية 1" ) المزء اتات ( 0 


لههديه : 


هذه المسألة هي بعينها المسألة السادسة من الباب الماشر بكتاب ه خلاصة الحساب »> 


لنفس الؤاف . 


1١8ه‎ 


مانتان وستة عشر - على #موع المطأين وهو اثنان وسبعوث - خرح ثلاثة » 
وهو المطلوب . » 
الكشكول 5-5 طبعة مسر ب صفعدة ا" المزء اثالث ). 


شرح : 
اذا رمز العدد المجبول ( او الثي' ) بالرمز س » فاك منطوق السأله يكون على 
ألوحه الاتي : 
[(؟ سح )١‏ كام + ع ]يا ها سم م جد همه 
أي أن عم س لل سم عدا وه واسقاط المدد المشترك وهو سم 
من طرفي العادلة » أي بعد احراء عملية مقابلة » نحصل على الممادلة : 
00 - قف وعي معادلة من الدرحة الاولى . 


وي ما عبر عنها المؤاف 0 بع وعشربن ب معادلا لاثنين وميعين 2 وبقسمسة العدد 
0 وهو 7 ) على عدد الاشياء ( وهو :» ) ؛ نحصل على قيمة الشي* أو العدد ابول 


تو بطي ات 
هذا هو حل المسألة بطريق الخبر والقابلة » ونصل الى نفس المواب العمل بالمسكس 


أما حل السألة باستخدام حساب اللطأين » فيتم على الوجه التالي : 


بالفروض الاول عدت » , يكون اللطأ الاول :4م 
والفروض الثاني كه ه ». بكون اللطأ الثاني 2ت مع 
الحفوظ الاول 0 القروضالاول 04 الخطأ التانيت 1 
الحفوظ الثانى : . الفروضااثانى + اتلطأالاول -: ب.؟١‏ 


ا امغر ذ ظين | 


الميدد المأطلون ع حت 
: | جموع المطأين 


(حيث أن اللطاين مختلفي الاشارة) 


2-2 حوويي حت ون وهو المعالوب 


كما 


[*] 2 كل ل فهو يزيد على حاصل صرب حدر كل من المربعين اللذين هه[ حاشر_تاه ىْ 


خَدو الآخر واحد .2« 


[غ] « التقاضل بين كل مرسين بقدر حاصل ضرب #وع جذريمما في التفاسسل بين دينك 


الحذريينف لمن 


الكشكول ‏ طبعة مصر ب صفحة بوم ( الزء اثالك ) . 
شرح : 
تفررض ضاع ) ام حدر ( المربع سس 
فيكون حاشيتاه : (س )١‏ ه (س + )١‏ 
فطقاً للقاعدة المينة بالتممة : 
ن؟ د / (س-)” . /اإج+ب)؟ ١4+‏ 
وباحراء تملية الشرب في الطارف الايس من المعادلة 


/امل؟ ١‏ باجم ع رس ١)(س‏ + )١‏ 


م س؟5 1 
ويصح الطرف ل من المعادلة عم ) س؟” ١‏ ( د 1 س5 


فقول العامبي صحيح تماماً 
الكشكول ب طبعة مصر - صفحة برجب ) المزء اأثاك ( 8 
شرح : يقصد التفاضل هنا الفرف ‏ والصورة الرياضية لهذا المنطوفق هي : 
(س"د د ص")--(رس خاص)(س اص) 
فناحراء تملية ضرب القوسين في الطرف الايس من المادلة ينتج : 
لاا ان عن حل بن دو حار عا 
د الطرف الأأعن من المادلة 


1١ /ام‎ 


[ه| 2 كل مريع فالفضل ينه وين قرف ار بعات الى مه اليه ساوي “#وع حذرمها 4 
والفضل بينه وبين اقرب امربعات التي فوقه اليه يساوي جموع جذريا . » 


الكشكول ست طبعة مسر صؤححدة عونم ) المزء الثااكث ( 5 


سرح 2 

لنفرض الربع ( م -+ "١‏ » فيكون أقرب الرعات ااتي تحته اأيه هو م" 

فطق لنطوق ااؤلف 

(6+ 9" دج" ع (م + )١‏ +م 
وهذا صحيح اما حيث أنه بتريع القوس في ااطرف الاعن للمادله نحد أم 
م + عمط ردم جع مم لا رع زمط )دم 

وبطلثل أذا فرضنا المربع م" » فاك اقرب المزبمات ااتي فوقه اليه هو ( .م + »")١‏ 
فيكوت : 

(م + "١‏ - م ع ؤم ل )١‏ لط م وم نفس العادلة ااتقدمة . 
مثال ذلك المربعين كا 9ة: 

فاك الفصل ينما ح وإ ب و ح بن 

وجموع جذرعما عاسم ال ع جح با ح الفصل بين مريعيما 
كذلك المرعين وغ م)4 54. 

فالفصل سنهما ست ا ابص دك 


وجموع جذرها ا بي« ل مم ح- ١١‏ ويعادل الفضل بين مربعمما . 


لوللا 


بم 2 


القاخة نا '.: 
)١(‏ كيفية 
(0) تحديد 
(0) كيفية 
(؛) طرق 


( ؛) اعمال المساحة 


الكشكول » عدة مسائل وطرق #ءرض لحواف ممختلفة في مال اعمال 


قاس حدم الجسم عبر المنتظم المس.م غير الهندسي ( : 
حصص من الارض من واقع معلومات وشروط معيئة 5 
قياس ارتفاع ار تفعات دوك الاستمانة بالاسعار لاب 5 


تعيال فروف المنسوب ١‏ ذروق الارتفاعات ( بين مواضع مختافة 4 وص ما 


يعبر عنها في اعمال العامى طرق وزن الارض » وهذه عملية هامة لشق الانمر والقنوات . 


)6( طريقة لتعيين ارتفاع الشمس دوث استخدام الاسعارلاب او لالة ارتفاع : 


لحيل 


«|١ |‏ تستمز مساحة الاحسام امشكلة المساحة ‏ كلفيل وال - بن يلقىفي حوض 
00 34 و يعدم أماء ع« ثم #رج ماه و بعلم أيضا 04 ومع ما تقس “فو المساحة تقريياً 3 انهى ؟« 
|" يروى الشيخ عهاء الدين العاملي عن والذه ما 
2 قال اميه من خط والدي قدس الله روحه : 
(مسئلة) قطمة أرض فا شعرة محبولة الارتفاع 3 فطار عصفور من رأسبا الى الارض 
إلى اتتصاف ا نهار وااأشمس فِ أول الحدى ف بإد عر ده إحدى وعشروث درحة 4 فسقط عل 
نقطة من ظل الشحرة » فاع مالك الارض من أصل الشحرة الى تلك النقطة لزيد » ومن 
3 0 
تاك النقطة الى طرف الظل اممرو » ومن طرف الظل الى ما يساوي إرتفاع تلك الشجرة 
كر » وهو نهانة ما علكه من تلك الارض 2 ثم زالت تلك الشحرة « وحفى علينا 9 -قدار 
اأظطل » ومسةط المصفور » وأردنا أن نمرف 0 حصة كل واحد لتدفعها اليه » والغرض 
أن طول كل من الشحرة وااظل وعد مسقط المصفور عن أصل الشحرة عبول» ولسمن عندنا 
0 من المغلومات شيء سوى ى مسافات طيران المصفور 4 فائما سة اذرع 4 ولكنا نعم ارن عدد 


أذرع كل من المقادير 2 كبولة موورع لا 0 فا 0 


وغرضنا أن نستخ رج هذه 85 يبولات من دون رحجوع ان ذيء تن القواعد المقرر 
في الحمساب من الخير والقابلة واناطأا, دن وغيرها » فكيف اسيل الى ذلك . 
0 أقول ( هكذا وحدت خط والدي قدس سره » والظاهر ان هذا السؤال له 
عات اي 
وخطر مالي أن الحوان 0 هذا السؤان ان يقال 4 ا 2-6 مسافة الطبران ور قائمة 
وكان م يبعا مساوياً لجموع حم لعو الضاعين بالعمروس “ثبو سة وعشروكث 4 ويتقسم الى ور بعلل 


الكشكول - طبعة مصر ‏ صفحة ٠6‏ ( المزء الاول ) . 


شرح : 


عرق العاملى هنا طر بقة تعيان عع الجسم غير المنتظام كجسم اأفيل أو هدم الحل 


مثلا )» وذلك إلقاء الجسم 5 حوص ماء 4 وقياس مقدار إزاحة الحم لفاء 2 فيكو”كتف قدر 


ححم الحسى » وإستعمل العاهلى هنا لفظ الساحة في معنى القياس» وليس في ممسنى 


مساحة السطوح . 
الكشكول ‏ طبعة مصر ‏ المفحتان ١١7‏ 6 م١١‏ ( المزء الثاني ) . 
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صديحين أحدها ستة عشر ء والآخر تسمة » فاحد الضلمين الحيطين «القاعدة ارعة » والآخر 
ثلائة » والظل أيضا اربعة » لان ارتفاع الشمس ذلك الوقت في ذلك المرض حّسة وأربعون 
لانه الما 
الكلي » وقد ثبت في عله أن ظل ارتفاع خسه وأربعين لا بد ان يساوي الشاخص » فيظبر 


امن عام العرض »؛ وهو سع وستوك ٠‏ إذا نقص منه أربعة وعشرون » أعنى أليل 


ان خصة زيد دن تلك الارض كلانه اذرع 4 وحصة #>رو ذراع 5 خصة بكر أربعة أذرع ع 


وذلك ما اردناه 5 


ولا خفى أن 5 البرهاك على مساواة ظل إرتفاء 4 لاشاخصس نوع مسادلة أوردتها ف 
بمض تءليقاتي على رسالة الاسطرلاب » لكن التفاوت قليل حداً لا يظبر لاحس أصلا » فهسو 
كاف هما نحن فيه .| 


تمى . »6 


ا 
في هذه المسألة يطلب تحديد أنصية من الارض بناء على مملومات معطاة مع الوفاء 
شروط محددة » وبين شكل (15) توضيحاً هندسياً لهذة السألة » ومنه يتين إنا الآني 3 


57 ع خط الافق كذلاك فان ااثكلت ا ب د اوكا قالم معروف فيه الور وهو مسسافة 
طيران المصفور وتساوي [- اذرع . 
ولا كان السائل قد اشترط ان تكون الحصص أعداداً صحيحة » لذلك فاته بالرجوع 


ال "الثات العا ان أن : 
ا 5 
0 0 مسافة طيران العصفور لد 1-) اذرع 
يا 
ص حت حخصة زيد وهى مقدار بول ولكنه يشترط ان يكون عددا محيداً 5 


ك ارضك ارتفاء الشعحرة 2 طول الظل 97 


--- جوع حصي زيد و#رو وهو مقدار بول ولكنه عد محيح لذيك لا لت 
ان تكون الاضلاء الثلانة ثلث 1 باح أعدادا صحيدة 2 وهذا لا كان إلا اذا 52-7 
الاطوال < ب » ب 1 » 1< تساوي س ؛ ؛ » ه أذرع على التوالل » حيث ان مريع الور 
(60ع-هم,) يساوي جوع مربدي الضلءين الاخرين ( ع" لسكدى جوعهم) والتالٍ تكون 


ة زد - أذ 3 
حدصيكه رد م« رح 
خصة ور حت لا ل د 1 ذراع 
0-7 
خصة 5 2 أذرعء 
4 0 


3 


ومن الواضح انها كبا أعداد صحيحة م اشترط السائل . 


5 


[ع]| « في معرفة ارتفاع امرتفمات من دوك اسطرلاب : - مرآة على الارض نحيث 
زرى رأس الرتفع فها » ثم تضرب ما بين المرآة ومسقط ححره في قدر قامتك » وتقسم 
الحاصل على ما بين المرآة وموقفك » فالخارج ارتفاع المرتفع . 


ع 


طريق آخر : 

تنصب مقياساً فوق قامتك ودوك ألرتفع ثم تنصر رأسها خط شعاعي » وتضرب ما 
بين موقفك ومسقط حجر المرتفع في فضل امقياس عل قامتك : واقسم الحاصل على ما بين 
موقفك وقاعدة امقياس » وزد على الخارج قدر قامتك » فالجتمم قدر ارتفاعه » . 


| ] « في احراء الماء من القنوات » ومعرفة الموضع الذي بسير فيه على وجه الارض : 
تقف على رأس البثر الاول » وتضع المضادة على خط الرق والمغرب » ويأخذ شخص 
قصية يساوي طولها عمهقه ) وعد عنك ف الجمة التي ريد سوق الماء الها ناصاً لأقصية 
الى أن تري رأسبا من ثقبتي العضادة » فبناك جرى الماء على وحه الارض » وان بعدت 
السافة بحيث ( لا )20 يرى رأس القصبة » فاشعل في رأسها سراحاً » وأجمل ما 
قلناه ليلا . 
وأوزك الارض طرف عديدة أشبرها ما أورده صاحب الهاه 4 وعسانا تذكره ف هذا 


الكشكول _ طبمة مصر ‏ صفحة سمم ( المزء الثالث ). 


الامرتعانة بالاسعار لاب 00 يسّح_دم قي احداها عرأة تتعكس عليا دورة راس ألأر تف 4 بها 


يستتخدم في الاخرى شاخصاً أو مقياساً ويم الرصد بحيث عر شماع البصر على رأس المقياس 


ورأس أارنه ف ذَات اأوقت 4 وقد سيق ان تناو لنا هاتين الطريقتين بالشسرح والتفصيل 5 
الفصل الثاني من الاب السابع من كتاب م خلاصة الحساب ». 


الكشكول طيعة 7 دن 5 الصفحتاك 2 ال ا ) المزء اثالث ( * 


. زيدت ليستقم الممنى » ولا بد أنها سبو في النسخ‎ )1١( 
وقد سيق ان تعرضنا اعملية وز الارض في الفصل الاول من اباب السابع » ويستمان في‎ 
. الطريقة المذكورة بعضادة الاسطرلاب قِ عملية الرصد‎ 


١ رياضيات م‎ ١5+ 


زه د إذا اردت انشاء من أو قناة » وأردت أن تعرف صعود مكان على مكان . وانحخفاضه 
عنه » فلك فيه طرف : 
أحدها أن تعمل صفحة من نحاس أو غيره من الاجسام الثقيلة » وتضع على طرفيبا 
لنتين 65 في عضادتي الاسطرلاب » وفي موضع العمود منبا خيط دقيق في طرفه ثقالةه 
فاذا اردت الوزن أدخلت الصفحة في خيط طدوله خمسة عشر فراعا » ولتكن 
الصفحة في طاقٌ الوسط منه » وطرفاه على خثشيتين طول كل واحدة حمسة اشبار 
مقومتين غل التقوحم » بيد رجلين كل منها في حبة » والعد ينما بق-در طول الخيط 
وأنت تنطر في لسان اليزان » فاذا انطق على النحى » فالارض مهت -دلة » وان مال 
فالائل عنبا هى العليا » وتعرف كمية الزيادة في الءاو بأن تحط الخيسط على رأس 
الحشية الى ان يطابق النحم والاسان » ومقدار ما نزل من الميط هو الزيادة » ثم تنقل 
إحدى رحلى الميزان الى الحبة التي تريد وزنها » وتثبت الاخرى الى ان يم العمل » 
وتحفظ مقدار الصعود خيط على حدة » وكذا مقدار اليوط » ثم يلقي القليل عن 
الكثير » فالباقي هو تفاوت الكانين في الارتفاع » وان تساويا شئى نقل الماء » وان 
ات ما وقم اليبا التقلل سبل ذلك » وأذ علت امتنع » وقد استننى عن الصفحة 
بالانوبة التتي يصب فيها الماء من منتصفها » فان قطر من طرفيبا على السواء » أنأ عن 
ااتعادل ؛ والا عمل ثم عرف . 


زد 2 اذا اردنا أن تعرف ارتفاع الشمس أبد] من غير أسطر لاب 4 ولا آة ارتفاع 4 
فانا نقم شاخدأ فى ارض موزونة » ثم نعل على طرف الظل في ذلك الخط » وتمد 
8 # 0 1 
خطأ مستقها من محل قيام الشاخص بحرر على طرف الظل في ذلك السطح مود طوله 
مثل طول الشاخص » ثم غمد خطأ مستقيا من طرف ااءمود الذي في السطح الى طرف 
الظلل » فيحدث سطم مثلث فائم الزاوة » تم نمل طرف اللل مركزا » وندر عليه 
دارة بأي قدر شئنا » ولقسم الداذة بأرعة أقسام متساوة على زوايا قائمة جمعها ااركز 
ونقسم الربع الذي قطمه الثلث من الداررة تسعين حزءا ما قطعه الضلع الذي يور الزاوية 


الكشكول 5 طبعة سس ب صعدفة اوم ) المزء اأثااكث ( 5 


يذكر العامبى طريقة إيجاد فرق المنسوب ( أي فرق الارتفاع ) بين موضعين من الارض 
باستخدام الصفيحة ااثلثة » كذأ باستتخدام انوبة مها ماء » وقد شرحنا هلله الطريقة «التفصيل 


ف الفصل الاول من التاب السايع 5 


:ةا 


اأقائمة من الداوة 3 بل انغط والظطل هو الار ماع 

وليكن عل الشاخص زقطة (١‏ وطرف اأظل 57 والام ك1 الى 8 6 (مح) والعمود 
في السطح (د() وم0) فى الزاوة القائمة وامستقم الواصل بين طرف العمود وطرف 
الال (دب). والثاث (0-ه) 4 وماق الدارة 9 3 والدائزة (ى رح ه )»ء والريمع 
المقسوم تسعين (ى 6 « والضلع امور لازاوية القائمة من ااثاث ضلع (دد) » فاذا 
كان قااماً لاربع على نقطة (حك) كات قوس (إى ك ) مةدار الارتفاع في ذلك 
لوقت من ذلاك اليوم 1 


وهذا نما برهن عليه » لك برهانه تا يطول » ولا لسع له الكشكول . »> 


الكشكول لطي موسر ع الصفتات اة ممم ( الحزء ااثااك ) »وقد صودتدةا التتجر يف 


5 الرموز الواردة ف لمن 


شرح 1 

يقدم العامبي هنا لتعيين ارنقاع لفن شير استخدام ١‏ لاسا زرلاب او لال ا رتضاع 2 
وتتاخص الاريقة قش اقامة شاخص على ارض تأمة الاستواء ثم #_ديد طارف الظل ٠‏ ودين 
شكل 0 6" ( 0 مثلث قا م أ زأوية عند 000 3 نعل منه | رتفاع الث شاخص وطول ظله» 


وبالتالي ان زاوة ميل شعاع | لشتوشع جد قمة معددة ٠‏ ورب اأعاءلى إلى نهل ااثأث القائم 
ن المستوى الرأس ) الشاقولي ( إل المستوى الافقى حيث كن ن قبساس 0 زاوية الطاوية ٠‏ 


ع 


وطر بق النقل هذه واضحة امأ 0 المتن تصحرحنا اتحدر سف الذي ورد 0 بي الرموز 5 


ويتضح من شكل )٠0(‏ أن اللثاث المرسوم في المستوى الافقي إناد هو نفسه امثلث 
امون من ااشاخص وظله وشعاع الشمس قفي است_وى الرأسى » وبذلك تكون زاوية ميل 
الشعاع الشمسي عند س موحودة يتحدد ارتفاع الشمس ساعة القياى » واابرهاكن على صحة 
ذلك واضح قاماً من الشك حيث أن الموثلين القائمين في المستوبين الرأسي والافقي متطابقين 
ام التطابق بتساو 7 الضلمين الجيطين االزاوية القائّة . 


هوا 


شكل (50) - طريقة لتعيين ارتفاع الشمس دون اسطرلاب أو آلة ارتفاع . 


المستو ى الافقي 
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خلاصة 


يقدم لنا الشيخ ماء الدين العاملي ‏ العالم اللوسوعي العربي ‏ صورة واضحة ودقيقة 
لعارف العرب الرياضية في حوالي ناة القرك السادس عثير لايلاد وأو ائل القرك السايم عثر 
إبإن اتقال قصب السبق من الحضارة العربية إلى الحضاره الثربية » وقد ضمن العامى هذه 
الممارف مض قواعد وطرائق من اشكاره 2( ولقد تجح ف عرضهة اوذوع الرياضيات هذا 
عرضاً غلة في الترتيب والشمول لا سيا وأنه جاب الأمصار العربية والاسلامية واطلم على كثير 
من أعمال علائها زهاء ثلاثين عاماً » فجاءت كتاباته مثتملة على ما ألم به وأحاط في سياحاته 
واطلاعاته المترامية : 

وبحدر بنا في ختام هذه الدراسة التي تناوات #قيق كتاب « خلاصة الحساب » و 
0 الكشكول كك ودراسة رياضياتمما دراسة تحايلية » أن نقدم خلاصة مو<زة ا أورده الماملى 
ف هذين المصتفين 4 وشمل استخ راج الجبولات بالطارف الحسابية 6٠‏ يضم خواص الاعدادع 
والمستحيلة الحل » وتتضمن كتاات العاملى كذلك إصحاد مساحة الاشكال الهندسية المستولة 
وححوم الأحسام المنبظمة » وبعص الدائل التي نعرض في أعمال المساحة العملية . 


آولا” 7 الطرق النساية الأساسية:: 


)١(‏ قواعد حساب الأعداد الصحيحة ( الصحاح ) من جع وطرح وضرب وقسمة » مم 
بان طرق الضرب امختلفة كطريقة الشبكة على سبيل المثال . 

(0) قواعد حساب الكسور .ن جم وطرح وضرب وقسمة مم بيان تجنيس الكسسور 
( توحيد الخارج أو المقامات ) ورفعها . 


(م) ميزان المدد » أي طريقة امتحاث صحة العمليات الحساية الختلفة . وتعرفت هذه 
الطريقة بالقاعدة الذهية 4 وتطلقى تسمية الميزان عل ما يمقى من العدد أو من حاصل 
3 أو الارح أو الغضرب بعك إسقاطه سعة سعة ٠.‏ 


)( طريقة إبحاد ال حذر للأعدد الصحيح ولالكس 4 وقد ذكر العاميي طريقة 4 ثرة 


لاا 


لساب حذر الأصم بالقريب » وتؤدي هله الطريقة إلى تتائج لا يتمدى اللطأ فها 
6-0 وقد سيق لكر لخي 600 أن ضمنها كتابه كاي المساب» 5 


زه( انتراح الى مبولات ب رق المساب 2+ وتشمل الطرة ف الثالة 0 


58 


8 استخراج الرولات بالآربعة المتناسة » والارعة المتناسية كييك أرقه مقادير 
©؛ صى © عن 2ع نحيث تكون نسية الاول إلى الثاني كنسيةالثا ل إل الرابع» 


ل ل 


أي أن : 


6 


34 ”َ 


و سمى المقداران ع » عغ الطر فين 3 ا يسوى القدا راث 38 6 عي الوسطين ٠‏ ومن 
الواضح أن حاصل صرب الطرفين يساوي حاصل ضرب الوسطين 4 ا نه انه من هذه 
الأربعة مكن حساب المقدار ال بول باستخدام معادلة اتناس 5 أي من صورها المترادفة 8 


ب ا استخراج الحرولات 5 ريق حساب لاطأ ين 
وقد 5-0-4 هذه الطريقة معروذة اها ومنتسد الاستعال 2 صدر الحضارة العريدة 2 


وتعتمد هذء الطريقة على فرض قيمتين تافتين افقدار ابول ثم اماد الاين الناشئين عن 
هذين اافروضين 6« والتعويض يي علاقة عددة لتحرج اأقيمة الصحيحة لمقدار ابول ٠.‏ 


ح - استخراج الجهولات العمل «الكس 
وف هذه الطريقة بدأ حل المسألة من نهايما ديت نري الخطوات يسكس ما برد ف 
متن السألة حتى نصل التسلسل إلى قيمة الحرول . 


1 كيفية استخرا- الأسماء أو الشهور أو البرو- المضهرة » وذاك تحمسم مه لومات 
ّ ج -000 
من المشمر تؤدي إلى معادلة سيطة ذات محبول واحد » وبذلك بتحدد العدد المثشلل 


ذيء الضمر 5 


)00( هو فحر الدين أو بكر د نَ الحسن الكر حى الحاسب وزير عهاء الدولة 3 صاحب 


كتاني د الفحري » وه الكافي » » وقد ألم بين سنتي ١.غ‏ © لامع ) ا - 


كلعلا م)ء 
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00 فكرة التداديل والتوافيق كابحاد عدد الكت التى تتركب من حروف المحاء ( حروف 
المحم ) شروط خاصة , كأن تكون الكلمة ثنائية » أو أن تكون الكلمة ث“لاثية 

هم ) شر 2 

شرط عدم اجماع حرفين من حنس 3 وهكذا 5 
(0) قسمة مال غير واف بحقوف متفاوتة على حسب التفاوت » أي بان كيفية تقسم مال 


موحود 09 ماعة من المستحقين ويد استحقاقامم أو دوتهم على امال الموحود : 


ثانياً ‏ خواص الاعداد 
)0( تعريف العدد عموما » كذا تعريف الأعداد الاثلة والمتداخلة والمتوافقة وللتباينة . 


0( الأعداد التامة والز ائدة والناقصة » والمدد اا هو ذلك اأعدد الذي يساويتموعالاعداد 
المكونةله وينتبي المدددوماً التامواحد فقط من أي من الرقمين 5 ؛ م في خانة الاحاد. 


وهنا يقدم العاميي قاعدة ختص تعيين الأعداد ااثامة ) وض قاعدة رقت صدما ‏ حدتى 
الملايين على الأقل . وقد أمسكن باستخدام هذه القاعده تعبين الاعداد التامة السبعة الأول ٠.‏ 


09 مان المقصود الاعداد المتحابة كالمددين .؟ » عم؟ حيث ان تموع عواملل كل 
منهما يساوي تموع عوامل الآخر 2( ويقصد بعوامل العدد هنا م الاعداد اأتيي يقبل 


القسمة عليبا بدءا من الواحد الصحيح . 


)( ربط العامي بن صفات آم وحواء وين خواصض الاعداد 5 


الت - جمع المتواليات 


قدم العاملي طرف إبحاد ججموع دض التواليات الرياضية نذكرها فها بلي : 


١‏ - جمم الاعداد على اانظى الطبيمي » أي جمع المتوالية الحسابية التي أساسها الواحد » أي 
الي يزيد فم كل 0 عن سابقه واحد تجح 3 
: 
لياس الإ اس له ع ل .6 . م) مدت (م 1 ١‏ 
1 +؟ 6 - 5 (م + م 
511 مغنروت عدد 5 نقفسه وي 2 م مه عن الاعداد 3 
! الل لاس نه وى اع روا 
مط مك ا رج ]0ه 1 


ذا 


س9 جع الافراد ( دون الازواج ) على النظم الطبعي » أي جع الاعداد الفردة حسب 
0 ال 


م ا ون 
اللع دو بد معلل + (مم )1 م]ع الل 


غ ‏ جم الازواج ( دون الافراد قل النظم الطبيعي » أى جع الاعداد الزوجية حسب 
تسلسلها الطبيعى : 


ه - حمع امربعات المتوالية : 
: م زمل١‏ »ا هم ل ١‏ 
1ل كلسب" ا ا 0 م _- ل 


5 جع المكبات المتوالية : 


7 3 أشار العامبي إلى الاعداد المتوا أبة من الواحد على التضاعف » أي 5 التوالية الهندسية 
التي اساسها ؟ 2 وه : 
(1 +ع + ل مط يرس بسر 06 
أي ( زط + ل 58 بل ب« سل جم ب متسس 0 
وفها يكون كل حد في المتوالية مساويأ لاحد الذي يسبقه مضروباً في + » 


وقد 0 اماملي الى هذه ا ا هندسية 2 معرض حديثه عن الاعداد ١‏ الثامة 5 


هذه التوالية » التي ترف 5 سية الت 7 زغمة عطفا على قصة الحكم الذي طِ 


55 من 
الحا م عك تباي جموع ما يتح 


ل من وضع حيوب على مربعات رقمة الشطرنج محيت ندأ 


بحبة واحدة في امريع الأول ثم تزاد على التضاعف في امريعات الثااية حتى الربع الرابسع 


0 


قدار الن اوسيل عل رقعة 


والستين وهو المربمع الاخير في رقعة الشطرتج » ويلغ م 
الشطرنج - حسب التوالية الهندسية التي اساسها *« ب رقأ الغ المظم سبق أن حسيه الملفاء 
العرب (© وهو : 


116" للحت كر يروفك :5 5ةع ‏ ا 
انها 6 لير والمقابلة 8 


)١(‏ تعريف اشيء والمال والكمب ومراقها » وهذه تعبر عنها الرموز الرياضية المماصرة على 
الوجه التالي : س » س" » س" وما فوقبا » أما المدد فهو الذي لا يثتمل على الثيء 
أو الحهول . 

(0) بان القصود بكلمتي « حبر » و « مقابلة » حيث يعبر العاملي عن معنها تعبيراً 
دقيقاً في الفصل الثاني من الباب الثامن من كتابه هم خلاصة المساب » حيث 
يقول يافظه : 
الطرف ذو الاستثناء 9©» يكمل , ويزاد مثل ذلك على الآخر » وهو البر . » 

د والاحناس المتحانسة المتساوية في الطرفين تسقط مني » وهو المقابلة . » 

(م) حل المسائل المبرية الست » أي حل ممعادلة الدرحة الثانية في صورها الست » وه 
ثلات مسائل تسمى المفردات » وثلاث آخر :.مى الفترنات » ومي لاتخرج في جموع,ا 
عن حبر محمد بن موسى الخوارزي . 


م 


1 المفردات : وهِي مسللى «١‏ المادلة بين جنس وحنس + : 


١‏ عم عدد يعدل أشياء 3 >2 عسي باس 
ع أشياء دكن أموالٌ 0 باس يت ٍ س” 
مم ب عدد يعدل اموالا 5 95 ع-- ١‏ س5 


ب س القترنات : وى مسائل « المادله بين حنس وحنسين 6اء وفنا يكون حنس 5 


)١(‏ راحم على سبيل أاثال كتاب مرشدة الطالب الى أسنى الطاب ٠‏ لاشيخ عبدال المحمي 
الشنشوري » مخطوط المكتية الأجدية حلب - رقم ١١49‏ » صفحة أ حتى 54م ب . 
)0( تقصد الخد الدي تسيقة اشار 5 سالة » فيضاف مثل هذا الحد نفسه ولكن إشارة 


احد طرفي المادلة يعدل حنسين ( مقترنين ) لهم نفس الاشارة الجيرية في 


2 الطرف الآخر من المعادلة + 


١‏ - عدد يعدل اشياء واموالا : َه حايس لل 1 س” 
ظ أشياء 55 عددا واموالةٌ :5 باس داح م س” 
ا أموال تعدلك عدداً واشياء :. 0س" كتدد 7 "ببق 35 ناص 


وقد أورد العاملي امثلة عديدة تطيقاً على الحلول التي قدمبا هذه المسائل 


الجبرية الست . 
)5( تحويل الفرٌق دن فرتعي مقدارين الى حاصل ضرب تموع المقدارين فِ الفرف سنن : 


(م -"') ع (مع م)(م-م) 
(ه) ٠‏ المسائل السيالة » وه تسمية اطلقبا العرب على امسائل اتي ليست لما اجابة وحيدة» 
اي المسائل التي يصح لما عدد غير محدود من الملول المكنة » وقد أعطى العاملي مثلا 
لذيك توصل فيه الى تعينن النسبة بين الحبولين » وبالتالي يصير لهذه المسألة عدد لانهائي 


من الاحوبة الصحيحة 533 تمق النسية التي ثم تعييتها : 


غانيا ل النائل المويضة أن المعدية الله 
ساق العامى في خائة كتابه م خلاصة الحساب » سبع مسائل أسماها «المستصعياتالسبيع» 
وترجم الصموبة أو الاستحالة في حلبا الى وقوعبا في واحدة من المسائل الاتية . 

)0 مستصعية تؤول المسألة فها الى مواحبة معادلة من الدرحة الثالثة » وهذه ايست هينة 
المل كمادلة الدرحة الثانية » وقد سبق لءعض علاء العرب محاولة حل ممعادلة الدرحة 
الثالئة بالطرق الحندسية بواسطة قطوع الخروط » ومن امثال من تصدي لمذه المادلةبالجل 
انو عبدالله حمد عيسى اماهاني » وثابت بن قرة الحراني » وابو حعفر الحازك المراساني» 


وام 


سن هن اليثم 4 وغياث الدين مر هن ابرأهم الجيامي 5 
0( مستصمية تؤدي الى معادلة من الدر<ة الرابعة » وقد سيق لأني الوفاء البوزحاني ارنف 
الى لول - طرق هندسية ‏ عض حالات من هذه المادلة » كذلك تضمنت 


مؤافات عمر اللياءي معادلة من الدرجة الرابعة مع يبان حلبا . 
099 امرتعدالة اقم ضيف المر بسع الى مرسمان )2 اي امتدالة حل المعادلة _ 


5 


5 
م" 5 ص 5لا ى 


شرط ان يكون ل من م »66 »2 م" عدداً صحيحاً » وهذه السألة المستحيلة الحل 
سبق على ماعرف فيا بعد بنظرية ده فيرما » نسبة الى العام الرياضي الفرني فيرما 
(501ظ1- متكرم). 
)( استحالة تقسيم مكت بقسمين مكعيين » اي استحالة حل العادلة : 

م" عدم" + مي" حيث مءص »ب اعداد صحيحة 
وقد كانت هله المسألة اللستحيلة الحل معروفة عند عمر الليائي » وقد يكون قد وقف 
علها عاماء عرب من قبله » فبذه المستصعة ميق آخر على ماورد ايضأ في نظرة بير 
دي فيرما الي حاءت مد وفاة العاملي بخمسة عثر عاما » واأتي تقول : 

د من الحال تقسم المكعب الى مكمبين » او ضعف الريع الى مرعين » أو بوجه 
عام تقسم أنه قوة أعلي من المربع آلى قوتين من نفس الدرحة . » 


0 57 تعيين اللتاعاتة والحجوم ٠.‏ 


. تعيين مساحات الاشكال الهندسية المستوبة ذات الاضلآع المستقيعة والقوسة‎ )١( 


م( دسات حجوم الاحسام الهندسية المنتظمة ذَات الاسطح المسئونة والاسطوانية والكرية 5 


سابما - اعمال المساحة العملية : 


جد يلك حصص هن الارض يي ضوء معلومات معطاه 7 مع استيفاء شروط معيئة , 


طرف قباس فرق المنسوت ) اي فرك الارتضاع ( عند موضعين هرل سطح 
الارض وسمما العامبي تملية وزن الارض ) بقصد شق القنوات . 

(-) الطرق الختلفة لتعيين علو الرتفمات وأعماق الآبار . 

(:) قياس عروض الانهار . 

( تعييان ارتفاع الشمس بغير الامئنانة بالاسهار لاب او بالة ارتفاء 5 

هذه نظارة قاخصة حاممءة 1 ضمنه العام العربي أ أوسوعى عهاء الدين العامبي لكتابيه 


و خلاصة الحساب » و « الكشكول » هن رناضيات » عرض فيا نارف المرب على ع_ده » 


وكا 


وقد جاب كثيرا من الأمصار العرية والاسلامية » ووقف على اعمال الكثيرن من تقدمه من 
العاناء والفلاسفة » فلا غرو أن يطلع علينا بعرض شامل تام الشمول » مرتب غاة الترئيب » 
دقيق كل الدقة » ممثل أصدقٌ تثيل ما ألم العرى به وأحاطوا في محال الحساب واليروامساحة 
في نهاة القرك السادس عثير وبداءة القرث اسابع عثر لهيلاد » خدأة اتقال الصدارة في التقدم 
الحضاري من اأشرق الى الثرب » وعرض العاملى هذا غنى باوحه سبق العرب في الرياضيات » 
عامر هلىء فطلم فا 2( وما درس عام امال اأعرب وشعمى » وخوض قبا ويتمءن 4 إلا 
وخرج من دراسة جادة منصفة آلى ان رياضيات العرب هى ‏ ولا شك الاساس الذي عليه 


ات 0 
١ش‏ 0008 


متاح للتحميل ضمن مجموعة كبيرة من المطبوعات من صفحة 
مكتبتي الخاصة 


على موقع ارشيف الانترنت 
الرابط 


دمع طامءطئ_مهددهحات /داتمعل /رعممع ناءمهة/ رعم ا 


ع الصفعحة 00 


5 الصفعدة , 4" 


ررس سس ابرملال 


: الصفحة الاولى من مخطوط مكتيه الاوقاف الاسلامية حلب رقم سلالا1. 
: الصفحة الثانية من مخطوط مكتة الاوقاف الاسلامية حلب - رقم سالا( . 
: الصفحة الاخيرة من غطوط مكتة الاوقاف الاسلامية حلب د رقم #بالا( . 
: الصفحتان الاولى والاخيرة من طوط المكتية امولوتة محلب - رقم «هلا . 


لصفحة الاولى من مخطوط المكسة الاجدة حلب - رقم مه"( . 
أصؤعده )1ه من مخطو طّ المكتة الاجدية حاب 55 رقم ا 


مخطوط مكتية الاوقاف الاسلامية حاب - رقم خ11080. 


: 000 مكتية الاوقاف الاسسلامية حلب - رقم لبالا . 


1 
3 
الك 


لصفعدة ) اح ١‏ ط مكتة الاوقاف الاسلامية حاب شِ رقم ع/ا/ا 1١‏ 


: تعيين ارتفاع مر بالاستعانة بشاخص زر هان العاملى 

: تميين ار تفاع مر تفع برصد رأمي المرتفع وشاخص 

: تعيين آر تفاع مرتفع باستخدام مرآدٌ مستوية 

: تميين أر تفاء مرتفع بطريق قياس الظل 

: قياس مق در باس :تخدام الاسعا رلااب 

: الصفحة (مع) من عخطوط الكدة الاحدية حاب رقم سه؟١‏ 
: مسألة الرمح الركوز في الحموض . 


: قاعدة في 0 تقسم الثرماء : الصفحة (؟ه) من مخطسوط المكتة الاحمدية 


حاب رقم عم( . 


3 ديد حصص من الارض بشروط ممه 


: طريقة اتميين ارتفاع الشمس دون اسطرلاب أو آلة ارتفاع . 


قررر بس الا عامرم 
00 


ان أسل أنو كامل شجاع : 
ابن الينا مرا لني أو العاس احمد بن محمد عماك الازدي : 


ان ؤرة المرانى 5 ثابت 0 


ان مدوم .0 


يتاقيم 2 خسن :: 1 
ابن «ونس - كال الدين مودق : 7 
5 7 9 

الاقليدسى ‏ احمد نَ ابراه سخ 


6 
ب : 
بروكلمن - كارل : 
الوزحاني ‏ أو الوفاء : 
التيرونىي 5 أو الران ل نْ احد - 


سير 
00 
100 


المازن الإ راساني : 
المورزي - تقد بن موسى : 
الميائي ‏ غياث الدين ابو الفتح عمر بن أبراهم : 
ني 
الدسكرى المندم أو الحسن بن أبىي العالى : 
ددوفانس السكندري : 
0 


الرأزي ب أو وسف يعقوب إن حمد : 
شجاع بن اسم ابو كامل 0 راجع ابن اسل ) 
الشنشوري عيك أله العحمى 


7 


الطالوى : 


على كرم الله وحبه - امين المؤمنين 0 


فيرما ب بير دى : 


فخر املك أو غاب محمد بن خلف : كلزور 
3 

ش رم 
الكرخى الحاسب ‏ فخر الدين أنو بكر محمد بن الحسن : لض 
الكوردى رمضاك : - 


(م) 


المباني 5 أو عند الله عمد عرسي : 
ا مصيعى - أو يوسف بن همد : 
التق ات احرد بن على : 
البدي ‏ السيد جمد : 
8 


يكوماخس ( نيقوماخس الحاراسيني ) : 


متاح للتحميل ضمن مجموعة كبيرة من المطبوعات من صفحة 
مكتبتي الخاصة 
على موقع ارشيف الانترنت 
الرابط 
دع طمدحا_ممددهدات /داتضعل رعمم ع خاءمد/ رعماا 


7 


5618816 عاققهم 08 1576081 ع 8مع 18نا 1 رولرر 


0م معام 08 1187ا5ي ع لاالالا 


65 اثلا 81 815711١‏ 11م امم 
0 


تلتسرة' - الى سا©ط - الى 'حطادض] 


)953 - 1031 8.( | )15/7 - 1622 4.2. 


ص 


1 


لاكا ايام حا 5 .م .5 اضام .٠ص‏ 


(معلصهط) .تا .طعةال/# ٠١‏ .ةا رومع .© رط بطط ع5 .8 
لإأتدومع ناملا مممعاالىل ه؛ «مدودوءامء5 ود أةأوثلا 
تدمع عناملا معند© - وموأتمععمنومع آه بزابعدظ ,عومووءاوءص 


1016 


